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Abstrakt:

Cilem miniprojektu bylo uréeni optickych vlastnosti riznych vzork materiali. Objasnili jsme si intervaly
vlnovych délek riznych casti spektra elektromagnetického zafeni. Seznamili jsme se s funkcemi
spektrofotometru Schimadzu UV-1601. Na tomto pfistroji jsme naméfili transmisi vzorkd optickych materialt
(filtry, krystaly a zrcadla) a dale bryli a kapalin (voda, aceton, ethylalkohol) v rozsahu 200-1100 nm. Naméfené
transmisni kfivky jsme porovnali a urcili optické vlastnosti méfenych materialli. Navic jsme se seznamili se
zakladnim principem funkce laseru.

1 Uvod

Ukolem projektu bylo naméfeni transmisnich vlastnosti riiznych materialii v zavislosti na
vlnové délce a podle namétenych vysledkl urcit jejich mozné pouziti. Transmise je mnoZzstvi
zateni proslé materidlem.

K Meéfeni byl pouzit spektrofotometru UV-1601.

2 Transmise zareni

MeéFici pristroj a postup prace

Pouzivali jsme spektrofotometr UV-1601 jehoz hlavni soucésti jsou fotometr a
monochromator. Jako zdroje zafeni slouzi elektrickd Zarovka s wolframovym vldknem
(viditelna oblast), vodikova vybojka (ultrafialova oblast) a Nerstenova ty¢inka (infracervena
oblast). Polychromatické zafeni zdroje je difrakénim prvkem (hranolem, mfiZzkou
monochromatoru) rozlozeno na spektralni slozky, z nichZ se pak zareni zddouci vinové délky
izoluje §térbinou. Siika 3térbiny uréuje spektralni &istotu zateni (naSe §térbina byla Siroka 2
nm). Udaje se analyzuji fotondsobidi, bolometry a termoclanky. Spektrofotometr je
registracni, tzn. ze vSechna data zakresli do grafu pfipojeného pocitace.

Vystupni ASCI data spektrofotometru byla zpracovéana do grafi.

Vysledky

V ramci ulohy byly métfeny transmisni vlastnosti riiznych optickych materidlu pouzivanych
v laserovych laboratofich. Tyto materidly bylo mozno rozdélit do tiech skupin na filtry,
zrcadla a aktivni prostredi.

Dale byly proméfeny transmisni vlastnosti kapalin a to vody, acetonu a ethylalkoholu. Pro
ptehlednost uvadime piehled vinovych délek v nm a ptislusné barvy daného zareni
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Filtr CZC9 (modrozelena barva), pochéazi z ruské sady transmisnich filtrd. Jeho transmisni

charakteristika znazornénd na Graf 1. byla porovnana s tdaji pfilozenymi vyrobcem viz Graf

2. Oba grafy se shodovaly. Tento filtr je pouzivan k filtraci zafeni modré az zelené barvy.

Filtr RG8, Tmavé Cervené barvy, slouzi k odstinéni UV a viditelného spektra a pouze
infracervené propousti viz Graf 3.

Byly rovnéZz proméfeny transmisni vlastnosti bryli slune¢nich a dioptrickych viz Graf 4.
Ukazuje se, Ze slune¢ni bryle skutecné blokuji UV zateni vice nez dioptrické, pro viditelnou
¢ast spektra je transmise rovnéz vyrazné nizsi.
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Graf 1. Filtr CZC9 - zméfena Graf 2. Filtr CZC9 — dodana vyrobcem
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Graf 3. Filtr RG8

Graf 4. Bryle slunec¢ni a dioptrické



Aktivni prostiedni

Proméfené laserové aktivni prostedi byl krystal rubinu Cr** : Al,O5. Rubinovy laser byl prvni
typ laseru (1960). Emitovana vinova délka je 693,4 nm. Tento material nepropousti vinové
délky v oblastech 400 a 550 nm viz Graf 5 — absorbuje je a mize jimi byt ¢erpan.
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Graf 5. Krystal rubinu

Zrcadla:

Testovana zrcadla vznikla napafenim raznych dielektrickych vrstev na sklenénou podlozku
tak, aby bylo dosazeno pozadovanych transmisnich a tedy i reflexnich vlastnosti. Pro lasery
se pouzivaji zrcadla s reflektivitou ~ 0,8 — 1 (tj odrazi 80 az 100%) generovaného laserového
zateni. Zrcadla mohou byt pouzivana i jako filtry propoustéjici, nebo blokujici pozadované
vlnové délky napt. filtr vystupniho laserového zateni od zbytkl budici zafeni.

V Graf 6. je zndzornéna transmisni charakteristika zrcadla pouzivaného pro Nd:YAG laser
(emitovand vlnova délka 1062 nm) Reflektivita tohoto zrcadla ~1.

Jako vystupni zrcadlo rubinového laseru (693nm) miize byt pouzivano zrcadlo k némuz
prislusi Graf 7, jeho reflektivita ~ 0,8.
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Graf 6. Zrcadlo pro Nd:YAG laser Graf 7. Zrcadlo pro rubinovy laser



Rovnéz jsme proméftili transmisni vlastnosti kapalin a to vody, ethylalkoholu a acetonu.
Vysledky jsou shrnuty v Graf 8. Kapaliny byly umistény do sklenéné kyvety.
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Graf 8. Relativni srovnani transmise kapalin (méfeno v kyvetach)

3 Shrnuti

Sezndmili jsme se s funkcemi spektrofotometru Schimadzu UV-1601. Na tomto piistroji jsme
namé¢fili transmisi vzorkl optickych materiala (filtry, krystaly a zrcadla) a déale bryli a kapalin
(voda, aceton, ethylalkohol) v rozsahu 200-1100 nm. Namétfené transmisni kiivky jsme
porovnali a urcili optické vlastnosti méfenych materiald.
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