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Abstrakt:

Skutec¢né nase bryle nepropoustéji UV zareni? Odpovéd’ jsme se pokusili zjistit
v jedné z laboratoii katedry inZenyrstvi pevnych litek FJFI CVUT pomoci
spektrofotometru. Testované slune¢ni bryle UV zafeni opravdu nepropousti.
Pfistroj jsme také pouzili k stanoveni tloustky vrstvy GeO,. Naméfili jsme
678 nm. NasSim cilem bylo také zjistit absorp¢ni koeficient optického filtru
RG 630, coz nebylo mozné, protoze jak se ukdzalo, dva pouzité filtry nebyly
stejného typu.

1 Uvod

Nasim cilem bylo na zdkladé méteni propustnosti svétla zjistit, zda i levné bryle poskytuji
dostateCnou ochranu proti UV zéfeni. V oku absorbuje UV zifeni spojivka a Castené i
rohovka, po ozéafeni oka UV paprsky miiZe dojit k zanétu spojivek a rohovky. Déle jsme pro
lepsi seznameni s méticim piistrojem provedli méfeni transmise s cilem zjistit tloustku vrstvy
GeO; nanesené na sklicku. Pfi poslednim méfeni jsme se zabyvali urenim spektralni
zavislosti absorpcniho koeficientu optického filtru.

Problémem ochrany zraku proti UV zafeni se neddvno zabyvala zkuSebni a kalibra¢ni
laboratof VUZORT Praha pro MF DNES. Zde dospéli k zdvéru, Ze i ty nejlevngjsi bryle maji

stejné kvalitni UV filtr jako ty nejdrazsi.

2.1 Popis experimentalniho zarizeni

Veskera nase méteni jsme provadéli na spektrofotometru SPECORD UV VIS, coz je pfistroj
meéfici transmisi (podil intenzity dopadajiciho paprsku a paprsku svétla proslého vzorkem).
Pfistroj pracuje v rozmezi vinovych délek od 200 nm do 800 nm a je propojen s pocitaem,
ktery fidi méfeni i sbird a zpracovava vysledky méfeni. Monochromatické svétlo prochazejici
vzorkem je zde charakterizovano veli¢inou vinoet [cm™], coZ je pievracend hodnota vlnové
délky.

Nyni vdm popiSeme postup naSich méfeni. Na misto 5 (viz obr.1) jsme vloZili zkoumany
vzorek. ProtoZe pomér intenzit referenéniho a métictho paprsku neni vzdy presné 100%, coz
je zplisobeno nepiesnosti sefizeni pfistroje, bylo ddle nutné zméfit tzv. nulovou a stoprocentni
linii, tj. méfeni bez vzorku s uzavienou, respektive otevienou Sté€rbinou.



Obr.1: Schéma spektrofotometru SPECORD UV VIS

2.2 Propustnost bryli
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Obr.2: Propustnost slune¢nich bryli

2.3 Tloust’ka vrstvy GeQO,

1 — wolframova zarovka
2 — deuteriova vybojka
3 — disperzni hranol

4 — deli¢ svazku

5 —referen¢ni vzorek

6 — zkoumany vzorek

7 — fotonasobic

U dvou rtznych bryli (Cerné a
ruzové) jsme zjisStovali propust-
nost svétla raznych vlnovych
délek. Zjistili jsme, Ze oboje bryle
poskytuji  dostatecnou ochranu
pied UV zafenim. Z grafu je dale
patrné, ze cCerné bryle maji
vérngj$i podani barev, protoZze
v oblasti viditelného spektra maji
vyrovnanou propustnost. U rizo-
vych bryli propustnost smérem
k Cervené oblasti spektra roste.

Zm¢fili jsme tloustku vrstvy GeO, nanesené na sklenéné podlozce. Pii méfeni jsme vyuZzivali
jevu interference na tenké vrstvé, kterd se projevuje u vrstev s tloustkou srovnatelnou
s vlnovou délkou svétla. Tloustku jsme vypocitali na zdklad¢ vztahu:

1

B 2n(v, = v,)

kde v; a v, jsou vlnocty po sobé€ jdoucich minim ve spektralni zavislosti transmise a index

lomu n =1,57.

Vzdalenost minim byla 4700 cm’™, tomu odpovidd d = 678 nm.
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Obr.3: Spektralni zdvislost transmise vrstvy GeO,. VInocty. v; a

V2 vyjadiuji polohu minim, ze kterych byla vypoctena tloustka
678 nm.

2.4 Absorpcni koeficient optickych filtra

Chtéli jsme zméfit spektralni zavislost absorpcniho koeficientu a filtru typu RG 630 pomoci
dvou téchto filtrti o razné tloust’ce. Nejprve jsme zm¢fili transmisi obou filtra.
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Obr.4: Zavislost transmise na vinové délce optickych filtra
RG 630 a RG 645 s raznymi tloustkami.



Z grafu vyplyva, ze filtry nemohou byt stejného typu, protoze slabsi filtr propoustél méné
svétla. Pomoci tabulek vyrobce filtrii jsme zjistili, Ze slabsi filtr je typu RG 645. Protoze tyto
filtry byly riizného typu, nebylo mozné spocitat absorpcni koeficient podle vzorce:
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3 Shrnuti

Dospéli jsme kzavéru, Ze i ty nejlevnéjSi bryle, které jsme pouzili v experimentu,
nepropoustéji UV zafeni. Pfistrojem jsme dédle zméfili tloustku vrstvy GeO,, ktera je piiblizné
678 nm. Posledni experiment nevedl ke konkrétnimu vysledku, ale misto toho jsme odhalili
chybu v oznacent filtru.
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