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Abstrakt :
Pokus je zaméfen na naméfeni gravitacni konstanty pomoci Cavendishovych torznich vah.
Konstanta je dualezita k urCeni sily ptisobici mezi dvéma télesy a da se vyuzit i ke zjiSténi
hmotnosti vesmirnych téles, zname-li tihové zrychleni v jejich okoli.

1 Uvod
Od doby, kdy Isaac Newton odvodil gravitacni zakon F = Gm"ilﬂ2 pro ptisobici silu mezi
r

dvéma télesy, bylo znamo, ze existuje jistd konstanta G, ktera je pro urceni této sily dualezita.
Na jeji presnéjsi naméteni se ale ¢ekalo az do roku 1789, kdy Henry Cavendish provedl
pokus na torzni soustavé a podarilo se mu G urcit tak piesné, ze na lepsi vysledek se ¢ekalo
jesté dalsich 100 let. Svlij pokus nazval ,,Vazeni Zemé*, protoze presné ureni gravitacni

konstanty G umoznilo pomérné piesné urcit hmotnost Zemé M, =g za pomoci

‘R*’

znamého tihového zrychleni g a poloméru Zemé R.

2 Popis pokusu

K pokusu byly pouzity Cavendishovy torzni vahy, skladajici se ze dvou malych olovénych
kuli¢ek na osicce se zrcatkem, které jsou zavéSeny na torznim vldkné. Tato Cast je uzaviena,
aby zde nedochézelo k ovliviiovani z okoli a odvedena statické elektfina, kterd by byla vétsi
nez pusobici sily. K této soustavé je piipojena soustava dvou vétSich olovénych kouli o
hmotnosti 1,5 kg. Pfiblizovanim vétSich kouli ke koulim menSim dochézi k rozkmiténi
mens$ich kouli. Laserovym paprskem dopadajicim na zrcatko umisténé na torznim vlakné
miZeme na stinitku pozorovat okamzitou vychylku. Stinitko bylo umisténo ve vzdalenosti

6 m od pfistroje.
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celkové usporadéani experimentu detailni pohled na torzni védhy
(stinitko mimo pohled)

3 Graf a vypocty
Z namétenych hodnot jsme sestavili graf, ktery jsme nésledné prolozili abychom mohli urcit
periodu a stfedni hodnotu kmitani pohybu laserového odrazu na stinitku.
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obrazek 1 - graf kmitani paprsku

Stfedni hodnoty kmitani v jedné a druhé poloze jsou 39,95 cm, respektive 27,62 cm. Perioda
kmitani se pohybuje kolem hodnoty 507 s.
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G =n’ASh ~5,64-10"" Nm’kg ™

s opravou piitahovéani vzdalengjsi koule G=Go/(1-b)=5,92.10"'Nm’kg ™.
Pouzité hodnoty ve vzorcich :

e AS=3995-27,62=12,33 cm ... rozdil stfednich hodnot po zméné& polohy velkych
kouli

e b=46,5mm ...vzdalenost t€zist’ velké a malé koule

A%

e 1=9,55mm ... polomér malé¢ koule



e T=507s... perioda kmitani
e [ =6,16m... vzdilenost zrcatka od stinitka
e m; =1,493 kg ... hmotnost velké koule

4 Shrnuti

Experimentalné jsme naméfili hodnotu gravitaéni konstanty G jako 5,92.10"" Nm’kg™.
Hodnota se li§i od tabulkové (6,67. 10" Nm’kg™?) v diisledku nepfesnosti méfeni. Vzhledem
k vysoké citlivosti torznich vah byl experiment ovlivnén i drobnymi otiesy zplsobenymi
kolegy a ruchem na ulici.
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