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Abstrakt:
Nasim dkolem bylo zméfit hodnotu mérného naboje elektronu. K dosazeni této
hodnoty jsme pouZili dvé metody méfeni: v kolmém a podélném homogennim magnetickém
poli. Hodnoty jsme naméfili s odchylkou 0.05 107 C/kg.

1 Uvod

Mérnym nédbojem elektronu rozumime pomér ndboje elektronu k jeho hmotnosti (e/m). Jeho
rozmér v soustaveé SI je C/kg. Jeho tabulkova hodnota byla uréena na 1.7588047 10" C/kg.
Nasim experimentem jsme se pokusili docilit stejného vysledku. V nasledujicim textu se
budeme zabyvat dvéma zptisoby méteni mérného naboje elektronu.

2 Méreni a vypocéty
2.1 Méteni e/m v kolmém magnetickém poli
2.1.1 Co jsme potirebovali?
Mg¢fili jsme pomoci Wehneltovy (katodové) trubice a Helmholtzovych civek,
které ndm utvéarely homogenni magnetické pole. Jmenovity zdroj napéti je 6,3V
a anodové napéti volime mezi 100 — 200V.

2.1.2 Postup meéreni

Katoda emituje pifimocary proud el
elektronti, které excituji atomy
plynu (vodiku) ve svém okoli do
do vyssiho energetického stavu.
Pfi  deexcitaci atomy emituji
viditelné  zafeni.  Takto je
zviditelnéna drdha elektronového
svazku, ktera se vlivem
homogenniho magnetického pole
vytvareného Helmholtzovymi
civkami  sto¢i do  kruZnice.
Zm¢éfenim poloméru dané kruznice a z hodnot napéti (v rozmezi 100 — 200 V)
a proudu (vrozmezi 0.75 — 1.35 A) muzZeme vypocitat hodnotu mérného
naboje elektronu.




2.1.3 Vypocty
N o e U . L
Meéfenim a pouZitim vzorce: —=-——— jsme ziskali hodnoty:
m  k°I°r

Méreni Cislo 1

r/cm e/m - C/kg
1 100,00 0,75 5,33 2,0557 0,1602
2 141,00 0,80 6,09 1,9477 0,0523
3 150,00 0,90 5,81 1,7988 -0,0967
4 150,00 1,00 5,15 1,8544 -0,0411
5 175,00 1,20 4,61 1,8750 -0,0205
6 175,00 0,90 6,12 1,8945 -0,0010
7 175,00 0,95 5,68 1,9707 0,0752
8 200,00 1,00 5,98 1,8338 -0,0617
9 200,00 1,20 4,94 1,8699 -0,0256
10 200,00 1,35 4,41 1,8544 -0,0411
Primeér: 1,8954

Méreni Cislo 2

1 100,00 0,75 5,53 1,9061 -0,0548
2 100,00 1,00 4,20 1,8588 -0,0074
3 150,00 1,25 4,26 1,7345 0,1168
4 150,00 1,00 5,25 1,7844 0,0669
5 200,00 1,00 6,00 1,8216 0,0297
6 200,00 1,25 4,81 1,8140 0,0373
7 120,00 1,00 4,50 1,9431 -0,0917
8 120,00 0,85 5,41 1,8641 -0,0128
9 170,00 1,00 5,51 1,8393 0,0120
10 170,00 1,25 4,28 1,9475 -0,0961
Primeér: 1,8514

Méreni Cislo 3

1 100,00 1,00 3,90 2,1558 -0,3501
2 140,00 1,00 4,86 1,9475 -0,1418
3 120,00 0,75 6,28 1,7736 0,0320
4 120,00 1,00 4,68 1,8003 0,0054
5 130,00 0,75 6,56 1,7636 0,0421
6 180,00 1,00 5,93 1,6812 0,1245
7 160,00 1,25 4,64 1,5629 0,2428
8 200,00 1,25 4,84 1,7953 0,0103
9 200,00 1,00 5,98 1,8338 -0,0281
10 150,00 1,25 4,25 1,7427 0,0630
Priameér: 1,8057

2.1.4 Odchylka meéreni
Celkovy pramér méfent je 1.8058.10™"" C/kg.
Odchylka mé&feni: (1.81 + 0.05).10™"" C/kg.



2.2 Méteni e/m v podélném magnetickém poli
2.2.1 Aparatura

Tato metoda méfeni je zaloZena na
ucinku podélného magnetického pole
na divergujici svazek elektront,
které  vychdzeji po  urychleni
z malého otvoru v anod¢
osciloskopické obrazovky.

2.2.2 Vypocty
Lorentzova sila F, kterd plsobi na elektrony pohybujici se rychlosti

v v magnetickém poli s mg. indukci B, je ddna vztahem F= e(;x E)

2

M¢éfenim a pouZzitim vzorce: €= S?TZZ jsme ziskali hodnoty:
2
Méreni 1
voltu amper r/cm e/m - C/kg Ae/m
1 850,00 4,35 24,90 1,7369 -0,1384
p 900,00 4,40 24,90 1,7975 -0,0778
3 950,00 4,45 24,90 1,8550 -0,0203
4 1000,00 4,50 24,90 1,9095 0,0342
5 1050,00 4,60 24,90 1,9187 0,0434
6 1100,00 4,75 24,90 1,8851 0,0099
7 1150,00 4,85 24,90 1,8904 0,0151
8 1200,00 4,95 24,90 1,8937 0,0184
9 1250,00 5,00 24,90 1,9333 0,0581
10 1300,00 5,10 24,90 1,9326 0,0573
Prameér 1,8753
Méreni 2
voltu amper r/cm e/m - C/kg Ae/m
1 820,00 4,30 24,90 1,7148 -0,1450
P 870,00 4,33 24,90 1,7984 -0,0614
3 920,00 4,38 24,90 1,8585 -0,0013
4 970,00 4,48 24,90 1,8729 0,0131
5 1020,00 4,60 24,90 1,8639 0,0041
6 1070,00 4,67 24,90 1,9011 0,0414
7 1120,00 4,80 24,90 1,8796 0,0198
8 1170,00 4,90 24,90 1,8842 0,0244
9 1220,00 4,95 24,90 1,9252 0,0655
1270,00 5,09 24,90 1,8991 0,0394

1,8598



Méreni 3

voltu amper r/cm e/m - C/kg A e/m

| 830,00 4,30 24,90 1,7357 -0,1423
2 880,00 4,33 24,90 1,8190 -0,0590
3 930,00 4,41 24,90 1,8532 -0,0248
4 980,00 4,48 24,90 1,8880 0,0100
5 1030,00 4,56 24,90 1,9153 0,0373
6 1080,00 4,70 24,90 1,8904 0,0124
7 1130,00 4,80 24,90 1,8964 0,0184
8 1180,00 4,90 24,90 1,9003 0,0223
9 1230,00 4,95 24,90 1,9410 0,0630
10 1280,00 5,05 24,90 1,9407 0,0627

Prameér 1,8780

2.2.4 Odchylka méreni

Celkovy primér méfent je 1.8710.10™"" C/kg.
Odchylka méfeni: (1.87 +0.02).10™"" C/kg.

3 Shrnuti

Métenim v kolmém magnetickém poli jsme ziskali mérny ndboj elektronu o hodnoté
(1.81 £0.05).10"'C/kg.  V podélném magnetickém poli jsme naméfili hodnotu
(1.87 +£0.02).10""'C/kg. Porovnanim obou nasich hodnot jsme zjistili, Ze ob& metody mé&feni
jsou stejn& presné. Udédvand hodnota v tabulkich je 1.7588047.10"'C/kg, od které se
s uvazenim chyb méfeni prakticky neliSime.
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