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Abstrakt:
Cilem nasi prace bylo studium gama zafenim a jeho vyuziti v praxi. Zkoumali jsme
spektra radionuklidéi '*’Cs a ®*Co. Pomoci scintilaéniho po¢itade jsme uréili neznamy zafic.

1 Uvod

Spektrometrie gama zéfeni je disciplina vyuzivana v dozimetrii a jaderné fyzice. S jeji
pomoci jsme schopni urcit vlastnosti zdrojii gama zafeni a také samotnych fotond. Pomoci
rentgenové fluorescence miizeme urcovat sloZzeni neznamych materialt.

2 Teoreticka priprava
Radioaktivita

Radioaktivita je jev, pfi kterém se jadra atomu uréitého prvku samovolné preméenuji na jadra
jiného prvku, pii¢emz je emitovano vysokoenergetické zateni. Jadra s touto vlastnosti se
nazyvaji radionuklidy.
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Pti radioaktivni preméné vznikaji rizné druhy zafeni. Tato zafeni délime podle typu vyletujici
castice do 3 hlavnich kategorii: a zafeni, 3 zafeni, y zafeni. Vyletujici jadra helia tvoii o
zafeni. p zafeni délime na B” a B, kdy vyletujici &astici je pozitron nebo elektron. Fotony
tvofi gama zafeni.



Gama zareni

Zateni gama je definovano jako zafeni o energii fotonil nad 10 keV, ptestoze do tohoto
spektralniho pasma zasahuje 1 velmi tvrdé rentgenové zatreni. To souvisi se skute¢nosti, ze
hranice neni stanovena umeéle, ale tyto druhy zéfeni se rozlisSuji dle svého zdroje, pticemz se
samo zafeni jinak fyzikaln€ nelisi. Zafeni gama je druh ionizujiciho zéfeni. Do materiali
pronika 1épe nez zafeni alfa nebo zafeni beta, ale je mén¢ ionizujici.
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Spektrum

Spektrum je rozdéleni ¢etnosti daného fyzikalniho jevu v zavislosti na méfitelném parametru.
Naptiklad spektrum zatreni - zavislost intenzity zafeni na jeho frekvenci, spektrum hmotnostni
- z&vislost poctu Castic (elementarnich ¢astic, iontd) na jejich hmotnosti. V naSem projektu se
zabyvame energetickym spektrem zareni.
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Spektrum cesia
1 — peak plného pohlceni fotonti
2 — comptonovské kontinuum

3 — peak zpétného rozptylu
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Rentgenov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD_alfa&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD_beta&action=edit

3 Prakticka ¢ast — méreni
Manualni méreni

Pouzitim linedrniho zesilovace a amplitudového analyzatoru, na kterém miiZeme nastavit
dolni a horni diskrimina¢ni hladinu, lze toto méfeni provést pouzitim analogového citace. Pro
kazdé okno zmétime po urcitou pevnou dobu pocet impulsi.

Jednokanalovy analyzator

Princip je v podstaté stejny jako u manudlniho méteni. Tento analyzator automaticky projizdi
okno po okné a po urcitou dobu v ném méfi pocet Castic. Vystup je pak napéti amerné poloze
okna a druhé napéti umérné poctu castic.

Multikanalovy analyzator

Princip spociva v tom, ze métime po celou dobu vSechny kanéaly najednou. To ma
samoziejme vyhodu ve vétsi presnosti ovsem zase klade naroky na elektronické zpracovani.
Tento zpuisob je v souc¢asné dob¢ nejpouzivang;jsi.

Kalibrace

Pted zahajenim méfeni je nutnd kalibrace. Pouzivame jiz znamé hodnoty energie, ze kterych
vytvoiime pomér udaju z analyzatori (hodnoty napéti) a skutecnych hodnot energie. V naSem
experimentu jsme pouzili radionuklidy '*’Cs a ®*Co. P¥i kalibraci musime pouzit minimalné
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Podle peaki tplného pohlceni energie jsme zjiStovali, o ktery radionuklid se jedna.

Neznamy radionuklid
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Hodnoty peaki ptiblizné odpovidaji tabulkovym hodnotam sodik **Na (511, 1276 keV).

4 Shrnuti

Kromé toho, Ze se tato metoda vyuziva k ur€ovani neznamych radionuklidii, mé gama zatreni
uplatnéni v 1ékatstvi. Jednim z piikladi je 1é€ba nadorti pomoci Leksellova gama noze. Jinak
je ovSem gama zafeni nebezpecné, predevsim pokud je intenzivni.
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