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Abstrakt

Miniprojekt byl zaméfen na zkoumani interferencnich jevi, které vznikaji priichodem
paprsku He-Ne laseru pies jednoduchou ¢i vicendsobnou Stérbinu, optickou miizku nebo
odrazem od datovych médii CD-ROM a DVD-ROM.

1 Uvod

Praci je zaméfena na urCeni hustoty zdznamovych stop na optickych médiich —
CD/DVD.

Pfi méteni vlastnosti diskli vyuzivame jevu difrakce. CD/DVD je v podstaté difrakéni
odraznd miizka, kterd se sklddd z velmi hustych ,,vrypt*“. Proméfenim parametri vzniklych
difrak¢nich obrazcti mtizeme urcit miizkovou konstantu CD/DVD - tj. §itku zdznamovych

stop.
2 Vysledky pokust

Urcovani mrizkové konstanty
Metodiku experimentu jsme si nejprve ovérili na optické Stérbin€ a optické miizce o

MV

znamych parametrech. Mezi laser a projek¢ni desku jsme umistili optickou miizku. To nam
umoznilo pozorovat difrakéni jev na projekcni desce:
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Nésledné jsme sestavili aparaturu pro ur¢ovani parametrti optickych médii:
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Laserem jsme namifili skrz stinitko na disk. Na stinitku se objevily interferencni
obrazce, na kterych bylo mozné pozorovat maxima prvniho, druhého a vySSich fadu,
symetricky uspofddand kolem nultého maxima.

Zm¢fili jsme vzdalenosti maxim od stiedu, vzdélenost disku od stinitka a na zdkladé

znamé vlnové délky laserového paprsku jsme vypocitali miizkovou konstantu d pomoci
vzorce:

J= k-A

sin(arctg ?)

kde: d - mfiZzkova konstanta,
h — vzdalenost dilétho maxima od hlavniho,
[ — vzdalenost disku od stinitka,
A —vInova délka laseru (543nm),
k — t4d minima — celé ¢islo (nabyva hodnoty 1 pro 1.min., 2 pro 2.min. atd.)

Médium CD s daty | DVD s daty | DVD bez dat

Siika datové stopy (10'9 m) 1592,0 736,3 734,5

Neobvyklé jevy

Pfi naSich pokusech s raznymi CD a DVD jsme pozorovali n€kolik zajimavych a
neobvyklych jevil.

1. Propagaéni CD CVUT

Pfi interferenci na vnitini nedatové oblasti jsme pozorovali zvlastni obrazce
s SestiCetnou symetrii.

2. CD Norton Antivirus

Pii interferenci na datové oblasti jsme kromé& klasického miizkového obrazce
pozorovali i nevysvétlitelné vedlejsi linie. Hypotézou zlistava, zda se nejednalo o interferenci
na pitech datového zaznamu.

3. Periodicky pohyb CD

Pfi rozkmitdni nasviceného CD disku interferencni body tvofili na stinitku
Lissajousovy obrazce s pomérem frekvenci 2:1 a s fizovym posunem n/4.




3 Zavér

Zakladni experimenty s lasery umoZznuji pozorovat interferencni jevy pii ohybu na
ruznych Stérbindch a optickych mfizkach. Lze je také pouzit pro urceni hustoty stop optickych
datovych nosicu.

P11 naSem méteni jsme dosli k zavéru, Ze Sitka stopy se liSi v zavislosti na druhu média
(CD, DVD, atd.). U DVD je mnohem mensi nez u CD (cca 2x).
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