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Abstrakt:
Radionuklidova rentgenfluorescam analyza je metoda, ktera pouziva
charakteristické zé&ni vybuzené ve vzorku kdeni gitomnosti zajmovych pruk
Metoda vyuziva zdroj budiciho ishmi (radionuklidu), sjehoZz pomoci dojde k tzv.
fotoefektu na zkoumaném prvku. Pomoci tohoto pastezjisti slozeni zkoumaného
vzorku,cehoz se vyuzivaipstudii pamatek.

1 Uvod

Radionuklidova rentgenfluoresaam analyza je postavena na principu tzv. fotoefekiu
fotoefektu dochazi k vyrazeni elektronuékteré vnitni slupky elektronového obalu atomu
fotonem, ktery fichazi z radionuklidu a volné misto se zaplfeégkokem elektronu zkterée
z vrejSich slupek. B tomto pechodu se uvolni kvantum energie, ktera je snimana
detektorem. Rentgenfluorescein analyza fedpoklada, Ze existuje zavislost mezi energii
jednotlivécary charakteristického #@ni a protonovyngislem prvku. Tento zakon objevil H.
G. J. Moseley a zni:

E = K (Z — b
kde K a b jsou konstanty a E je enerfigy v dané sérii, Z je protonowdslo. Kazdacara
charakteristického zani ma wtitou energii. Pokud ji z&time detektorem, fizemefici z
jakého prvkucara vychazi, a tedy iieme zjistit sloZzeni vzorku. Jako zdrojeferd se
pouzivaji >°Fe, #%u, 1°°Cd, ?’Am, *'Co. Kazdy zdroj Ize vyuZit pouze Witém rozsahu
protonovychcisel. Je dlezité, aby energie budicihoteai leZzela nad absamim prahem
sledovaného prvku. Existujiuizné typy detektdr. polovodtovy, proporcionalni, scintitani.

2 Kalibrace

Pii m&teni jsme pouZivafi*®Pu, které je vhodné k detekci piv& protonovyntislem mensim
nez 39. K dispozici jsme ¢h polovodicovy detektor (Si aktivovany Li), ktery se musi akita
na teplotu kapalného dusiku, ale ma vysokou enekget rozliSovaci schopnost.

Pred vlastnim réfenim je nutné provest kalibraciéficiho gistroje. K tomu nam poslouzila
kalibratni destéka obsahuijici tyto prvky: V, Fe, Zn, As, Br, Sr.llKeace spoita v tom, Ze
zname energie K-linii danych privkTyto hodnoty jsmefjpradili k odchylkam na grafu, ktery
se objevil na obrazovce detektoru.



Standard E (KeV)
Tabulkové hodnoty Na#hené hodnoty

Prvek Kq Kg Kq Ks
V 4,96 5,43 4,96 5,45
Fe 6,403 7,057 6,405 7,058
Zn 8,638 9,57 8,643 9,59
As 10,543 11,75 10,554 -
Br 11,923 15,29 11,922 -
Sr 14,16 15,83 14,160 -

3 Méreni a vysledky

Méiili jsme sloZzeni prvik dvou minci. Prvni mince pochazela z roku 1851,akdriska-
Uherska. Jednalo se dlikrejcar.
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Druha mince byla krejcar z roku 1816 ¢copakouska.
Energetické spektrum mince 2
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Srovnani spekter obou minci
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4 Shrnuti

Z grafu, shrnujici naSe dfeni, je patrné, Ze ¢hmince jsou térr totoZzneho slozeni, a tedy
byli vyrobeny i ve stejné d@b Dominantnim prvkem je &’. Dale zde miZzeme objevit
Zelezo a arsen. Zji§ta byla i pitomnost chloru, ktery vSak pochazi z obalu mikgbme
téchto prviki se v mincich nachazi stopové mnozstvi niklu armiroNa jejich plné rozliseni
od pozadi bychom vSak gebovali delSi dobu wtieni. NaSe vysledky dokazuji, Ze se
rentgenfluorescemi metoda vyuziva ke studiu pamatek, aniz by dd8lposkozeni
zkoumaného vzorku.
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