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Abstrakt:

U naSeho pokusu s parabolickym pasem se pokusime ze svétla odrazeného
z parabolického pasu rekonstruovat obraz ptivodniho zdroje svétla. PouZijeme zdroj
svétla zakryty stinitkem, které ma nepravidelné rozmistnéné a rizné velké otvory
simulujici souhvézdi. Rekonstrukci provedeme z fady snimkd, které dostaneme po
otoeni stinitkem o urcity thel a kazdy novy obraz, vznikly otoCenim stinitka
vyfotime, poté z téchto fotek vytvoiime, pomoci matlabu, obraz stinitka, tj. vychozi

obraz.

1 Uvod

Pokud na parabolicky pds dopada svétlo zdroje z nekonecna, tak
se vSechny paprsky svétla odrdzi do ohniska paraboly. V tomto
misté odraZzené svétlo vytvoii dsecku. Toto se déje 1 napt. pokud
je zdrojem svétla Zarovka, pokud Zarovku zakryjeme
neprisvitnym stinitkem s nepravidelné umistnénymi, rtzné
velkymi otvory a zdroj se stinitkem je dostatecné¢ daleko od
parabolického pésu, pak se kazdy otvor chova jako samostatny

zdroj svétla a odrazem nam vznikd n€kolik tsecek v obrazové
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zdroj svétla se stinitkem,

rovin€. Pokud stinitkem pfed zdrojem otd¢ime, usecky v obrazové obr. 1

roviné meni svoji vzdjemnou polohu.

2 Rekonstrukce obrazu z parabolického pasu

Parabolicky pas

Jak jiz bylo fecCeno, pfi pokusu pouzijeme zdroj svétla se stinitkem
v némZ jsou otvory, jeZ musi byt dostate¢né daleko od parabolického
pasu. Dostate¢né daleko musi byt proto, abychom pouzitim stinitka
nasimulovali pouZiti nékolika zdroji. Piizachovani dostatecné
vzdalenosti, ndm svétlo odraZzené od parabolického pasu v obrazové
roving vytvoii dobie pozorovatelné tseCky. Abychom vidéli obraz
v obrazové rovin¢ pouhym okem, pouZijeme matnici (napf.

parabolicky pas obr. 2

pauzovaci papir), pokud tento obraz chceme vyfotit, tak staci

fotoapardt zaostfit do obrazové roviny parabolického pdsu. Aby se dal obraz zpét
rekonstruovat, tak ndm nestaci jedina fotka, ale nékolik fotek. Cim vice fotek pouZijeme na
rekonstrukci pivodniho obrazu, tim bude rekonstrukce presnéjsi. Fotky se budou liSit tim, Ze
pied kazdym focenim oto¢ime stinitko pfed zdrojem o urcity thel ( v naSem piipad¢ o patnict
stupni uhlovych). Ota¢enim se v obrazové roviné méni vzdjemnd poloha tusecek, protoze



otd¢enim se méni poloha otvort stinitka a svétlo z otvoru ve stinitku se odrazi trochu jinam.
Je to simulace funkce teleskopu, kdy se parabolicky pas otaci kolem stfedové osy paraboly.

Samotna rekonstrukce obrazu

Po pofizeni fotek vyuZijeme k rekonstrukci program matlab. V matlabu si otevieme pofizené
fotky, které pfevedeme na matice. Matice, co jsme vytvoriili z fotek, si pro jednoduchost
pfedstavme jako strukturu Cisel, tvofenou tfemi vrstvami, kde kazdd vrstva odpovida jedné
z barev RGB ve fotce. Jeden pixel tedy do matice uloZime jako tfi ¢iselné hodnoty kazda
z téchto hodnot se uloZi do jiné vrstvy. Tak se uloZi vSechny pixely a fotka je pfevedena do
matice. Nas z fotky zajima jen to odraZené svétlo, zbytek fotky je Cerny, protoze fotky jsou
focené za tmy, aby parabolicky pds neodraZel jiné svétlo, nez svétlo z naseho zdroje. V
matlabu ofizneme matice, aby ndm ziistala z matice jen ¢ast fotky se svétlem. TakZe rozméry
matice jsou nakonec 200x200. Potom vSechny matice zrotujeme, podle toho, jakému otoceni
stinitka odpovidaji. Matici vytvotfenou z fotky, pfi které bylo stinitko otoceno o tficet stupna
uhlovych, oto¢ime také o tficet stupiili, atp.Tuto funkci Matlab standartn¢ obsahuje. Matice,
které jsou na sebe kolmé vynasobime a vysledkem je obrazek kde zlistanou pouze mista, kde
se jednotlivé odrazy z jednotlivych fotek piekryvaji. Dalsi krok je, pasovani jednotlivych
matic na sebe a jejich ndsobeni. Vytvotfime dvojice matic, kde matice ve dvojici vyndsobime
a dostaneme Sest jinych matic. Postup opakujeme a z Sesti dostaneme tii matice. Déle si
z téchto tfi vezmeme prvni a druhou, které mezi sebou opét vyndsobime a tfeti matici
vyndsobime s vysledkem prvni krat druhd. Tak dostaneme kone¢né¢ findlni podobu matice,
kterou v matlabu vykreslime a dostaneme piivodni obrazec.

Presnost ndmi zpétn¢ vytvoreného obrazu zdvisi na kvalité¢ snimkl svétla odrazeného do
obrazové roviny, coZ spo¢iva hlavné ve spravném zaostfeni fotoaparatu na obrazovou rovinu
parabolického pasu. Také pocet snimkt je velmi dulezity.

Svétlo prochazejici stinitkem Koneén;’f obr.a’lzek ziskany vykreslenim
(piivodni obrazec) , obr. 3 posledni matice, obr. 4

3 Shrmuti

Parabolicky pds by mohl najit vyuziti ve vesmirnych teleskopech a velkych hvézdarskych
dalekohledech, diky dobrému uhlovému rozliSeni nizkych ndkladech na vyrobu. Prvnim
krokem kjeho vyuziti je ukdzat jeho funk¢nost, piipadné vady a omezeni. Nami
zrekonstruovany obraz lze chdpat jako ovéfeni principu pii pouZiti nejhrubSich metod
uréenych omezenym Casem.



Podékovani

Zuzan¢ Sekresové za ochotnou a vyraznou pomoc v matlabu pfi operacich s maticemi a
organizatorim fyzikalniho tydne.



