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Abstrakt:

V této préici bylo naméfeno spektrum Zeleza, a ndsledné vyhodnoceno pomoci
programu Gupix. Déle byly provedeny analyzy diive naméteného vzorku Supiny
z historického kovového predmétu. Byla pfitom vyuzita analytickd metoda PIXE (Particle
Induced X-ray Emission).

1 Uvod

Existuje mnoho metod vyuzivajicich spektrdlni analyzy k urceni chemického slozeni
zkoumaného materidlu. Jednim z nich je PIXE. Tato metoda je vyuzivédna jen v asi dvoustech
laboratofich.

2 fyzikalni podstata PIXE

Pokud rychly proton narazi na elektron v atomovém obalu zkoumaného prvku, vyrazi
jej, pticemz elektron z né¢jakého vyssiho stavu preskoc¢i na misto vyrazeného elektronu.
Vzhledem k zdkonu zachovéni energie musi tento elektron vyzafit kvantum energie, tedy
foton. Tento foton poté detegujeme a prevedeme na elektricky impuls. Z rozdélovaciho
principu kvantové mechaniky je patrné, Ze kazdy prvek bude vyzatovat fotony specifickych
energii pravé pro néj a ne jinych. Cim vétsi bude tato energie, tim vys§i proud se v Si(Li)
detektoru indukuje. Tento proud v fddech pA se naddle zesili, zmé&fi a zpracuje pomoci
softwaru Gupix.

Postup je tedy takovy, Ze protony urychlime asi na destinu ¢ pomoci uryhclovace Van
de Graaff. Protonovy svazek nadile usmérnime a filtrujeme elektromagnetickym polem, a
poustime na zkoumany vzorek. Detegované emissni fotony ndm vytvoii spektrum, které
analyzujeme. Pokud nechceme detegovat jisty prvek, tak pred detektor postavime absorbér,
coz ovSem musime zadat softwaru. Pokud se chceme zaméfit na izkou skupinu prvki, jeden
absorbér by nestacil. Proto to vyfeSime tak, Ze Gupixu hledanou skupinu zaddme, respektive
vymazeme ty prvky, které nds nezajimaji. DlleZitou komponentou je Faradaytv kalich, ktery
je umistén pod teréem. Jeho pomoci jsme schopni méfit ndboj, ktery vzorkem prosel. Z tohoto
naboje a Cetnosti detegovanych fotont je Gupix schopen vypocitat kolik tam daného prvku je.



Jednou z vyhod PIXE tedy je, Ze dokdZeme zjistit i kvantitu. Dal$i nespornou vyhodou
je, Zze jsme schopni méfit vice prvkl nejednou, nebot’ analyzujeme celé emisni spektrum
nejednou. Vzhledem k tomu, Ze jsme schopni nastavit energii protonti v urychlovaci, miizeme
caste¢né ovlivnit, jak hluboko chceme spektrum pozorovat.

3 spektrum Supiny z kovového historického predmétu

V grafu vidime spektrum tak, jak ho vyhodnotil Gupix. Samoziejm¢ Ze danny prvek
ma jeSté dal$i maxima, ty jsou ovSem tak mald, Ze je povaZzujeme za Sum. N¢ékdy se ovSem
stane, Ze do detektoru dojdou dva fotony tésné po sobé. V celkovém spektru jsou pak
maxima navic, kterd jsou na misté souctli dvojic jednotlivych maxim pfindleZejicivch
k danému prvku. Tyto matouci informace viak dokdZe Gupix separovat. Casto se stivd, Ze
dané maxima padnou pfes sebe a dojde k superpozici. V grafu si miizeme v§imnout na piiklad
chloru, ktery je téméf v maximu siry.
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Zpracovali jsme spektrum Supiny starozitného predmétu pomoci softwaru Gupix. Déle
jsme provedli prvkovou analyzu z niZ vyplynulo, Ze je v materidlu nejvice siry, drasliku,



olova a Zeleza. Detegovéna bylo i zlato. PIXE je velice citlivd metoda, a pravé proto je tieba
davat pozor pfi findlni analyze.
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