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Abstrakt:
Pocitacové algebraické systémy (PAS) jsou programy, zabyvajici se symbolickou matematikou.
Hlavni funkci PAS je manipulace s matematickymi vyrazy v symbolické formé¢. V mnoha
védeckych oborech je zapotifebi pocitat s velmi rozsdhlymi vyrazy, kde jiz lidsky faktor nestaci.
Narozdil od lidi totiz poc¢ita¢ malokdy déla chyby a hlavné mé vyssi vypocetni vykon. Za

vewr

vypocty.

1 Uvod

Jisté kazdy z nds se setkal s matematickou ¢i fyzikalni Glohou, kterou nemohl snadno vyfesit.
Oproti pfedchozim generacim mame vSak vyhodu v tom, Ze nékteré spole¢nosti se zam¢fily na
vyvoj algebraickych aplikaci. Tyto aplikace ndm pomahaji zjednodusovat slozité vyrazy, rychle
nachazet koteny slozitych rovnic, pocitat s parametry, vytvaret 2D i 3D grafy...

Mezi nejrozsifenéj$i programy patii jist¢ komercni Mathematical'! & Maple[z], ¢i volné

dostupnd Maxima B1,

2 Mathematica

Program Mathematica umoziuje fesit algebraické vyrazy nebo dokaze pracovat s numerickymi
vyrazy. Jeho nezbytnou soucésti je programovaci jazyk, se kterym se daji fesit slozité grafy,
pfipadné i vytvaret animace.

Vybornou pomtckou je rozsadhly a komplexni help, ve kterém najdete i popisy jednotlivych
funkci. Existuje moZnost rozSifujicich bali¢ki, které piidavaji a definuji nové funkce a
konstanty. Tyto bali¢ky se vétSinou vyuzivaji externé a pti kazdé praci se musi nacitat znovu.
Grafy jsou samotnou kapitolou v tomto programu, 1ze vymodelovat prakticky vse. Vysledné
modely mohou byt exportovany do nejriiznéjSich grafickych formatd, kde se mohou dotvorit
potiebné efekty.

Na rozdil od numerickych programl, miizeme v Mathematice feSit i rovnice s nezndmymi a
parametry tak, aby vysledek byl zachovan s parametrem, ptipadné i s dal§imi proménnymi.



Rozdily mezi numerickym a symbolickym zapisem, ktery pouzivaji algebraické programy:

Numericky Symbolicky
2/6 — 0,333333 2/6 —1/3
3+6=9 2x +3x =5x
Cos(3,14159) =-0,99999 Cos(a) =-1

Program Mathematica miizeme lehce pouzit i jako kalkulacku, napt. pro vypocet faktoriala
jednotlivych ¢isel, a to dvojim zplisobem:

In[1]:= 30!
Out[1]=265252859812191058636308480000000

Ptipadné 1 v této podobé:

In[2]:= N[30!]

Out[2]= 2.6525285981219107 x 10 *

Pro vypocet rovnic miizeme pouzit napt. funkci Solve[]:
In[4]:= Solve[x - 4x + 15 =0, x]

Out[4]= {{x —> 2 -iVI1}, {x > 2 +iVI1}}

Parametr ,x"2 - 4x + 15 == 0* nam predstavuje danou rovnici, druhy parametr zobrazuje
hledanou neznédmou.

Grafika

Prace s grafikou je v tomto softwaru velmi kvalitné vytesSena (v zdkladni verzi bouzel nelze

otacet nahledem, v tomto ohledu je lepsi Maple[ 2 ), 1ze kreslit 2D 1 3D grafy, prostorové utvary
rozli¢nych tvarii a napft. pocitat s fraktaly.
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Obr. 1 Utvar zvany CUBOID Obr. 2 Ukazka fraktala

Na obrazku ¢islo 1 se nachazi CUBOID, jehoz zdrojovy kod se nachéazi na dalsi strané. Obr. 2
ukazuje fraktal vygenerovany pravé Mathematicou.
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Ukazka prace s Mathematicou

Nejenom matematické operace se mohou feSit v Mathematice, ale i fyzikdlni rovnice a
priklady. Pékn¢ a pomérné lehce se da vypocitat vodorovny vrh:

Definujeme si funkci ktera bude pocitat podle zndmého vzorecku pro vodorovny vrh pocatecni
vysku predmétu:
| nitLH,g]=H-12¢¢
Jak dlouho bude ptfedmét letét? Tuto informaci zjistime jednoduchym vypoctem:
| tdopadu[H _, g | := Module[{sol}, sol = Solve[h[t, H, g] == 0, t];
td = Cases|[ t/. sol, x_/; x> 0]; td[[1]]]
Oba dva ptedchozi vypocty vyuzijeme v nasledujicim piikazu, ktery nam vykresli ptehledny
dvourozmérny graf:
| graf[H_] := Module[{g}, g =9.81; Plot[h[t, H, g], {t, 0, tdopadu[H, g]}]]
Anyni jiz vySe zminény graf:
| graf[50]
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Notebooky

Notebooky jsou dalsi uzite¢nou véci, kterou Mathematica pfindSi. V téchto souborech
uschovava veskeré své vyrazy, které¢ uzivatel sepsal, dale je mize komentovat. Tyto soubory
muizeme povazovat za dynamické, jelikoz funkce mohou byt redefinovany, pfipadné i zménény
hodnoty (rozmezi, hodnoty konstant ...).
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Obr. 3 Ukazka notebooku vytvoireného Mathematicou

3 Shrnuti

Algebraické systémy jsou jisté zajimavou alternativou pro vypocet matematicko-fyzikalnich
prikladi. Diky vétsi vypocetni kapacité jsou schopny vypocitat dané ptiklady v mnohandsobné
kratsi dobé.
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