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Abstrakt:

Zpracovani obrazii umélych druzic zemé pfijimanych CCD kamerou pomoci
pocitacového softwaru. Metoda je pouzivdna piedevSim pro zjiStovani obéznych drah
umélych druzic Zemé¢, predevSim kosmického smeti, s cilem chranit aktivni druzice pted
kolizemi s nim. Tyto drdhy se zjiStuji pomoci aktudlnich dhlovych rychlosti druzic a jejich
poloh vuci hvézdam.

1 Uvod

Uvodni informace (motivace, sougasny stav problému)

S rozvojem kosmického primyslu vyvstavaji problémy spojené s tzv. kosmickym odpadem
(space debris). Veskeré druzice pohybujici se na obézné draze Zem¢ jsou totiz v neustalém
ohroZeni kolizi s jiZ nechténymi umélymi druZicemi, které tvoii napt.: zbytky nosnych raket, ,
nefunk¢ni druZice, ilomky po explozich na obéZné draze, atd. Ty mohou znamenat nebezpeci
jiz pfi velikostech kolem 1cm. Od roku 1957, kdy byla vypusténa prvni uméld druZice — rusky
Sputnik, se pocty téles na obézné draze vyrazné zvysili az na zhruba 9000 velkych objekti.

Z nich je vSak pouze 600-700 pln¢ fungujicich satelitt.

Jasnym disledkem je tedy neustdlé monitorovani a katalogizovani jejich ob€Znych drah.
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Tento graf zobrazuje celkovy poéet objekta na Zemském orbitu L
oficiglné zapsanych v katalogu U. S. Space Surveillanice Network. - 2004



2 Analyza snimki druzic

Na Stefanikové observatofi v Praze na Petiiné jsme nafotili snimky druZice GPS35 (jedna
z druzic systétmu GPS) a nésledné je analyzovali. Analyza probihala ve tfech krocich.
V prvnim kroku jsme zkalibrovali méfitko CCD snimk za pomoci programti SkyMap a
SkyMapToFit. A déle jsme v programu SkyMapToFit méfili thlové rychlosti téchto druzic.

V poslednim kroku jsme naméiené vysledky porovnali s jejich predikovanymi rychlostmi.
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Ukazka prostorové kalibrace CCD snimku se stopou druzice GPS35
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3 Shrnuti

Porovnanim predikovanych thlovych rychlosti s naméfenymi daty ndm pro druzici GPS35
vySla odchylka 3.17 arcsec/s.

Analyza snimku druzic je velmi dtlezitou soucasti studia kosmu. Jeji vyuziti je pfevazné
spojeno s ochranou aktivnich sateliti proti kosmickému smeti.

Podékovani

Timto bychom chtéli podékovat panu Svobodovi i celému tymu za zorganizovani fyzikalniho
tydne, rozsiteni naSich fyzikdlnich obzorti a mnoho novych pozitivnich zazitkd.

Také velmi dékujeme vSem sponzoriim.

Ale predevsim patii velké diky naSemu supervisorovi Ing. Martinu Némcovi za zasvéceni
do problému a velkou pomoc pii nasledném zpracovavani projektu a Ing. Martinu Fuchsovi
za umoZznéni pozorovani druzic na Stefanikove observatofi na Petfin€.

Reference:

[1] Stefanikova Hvézdarna, Petiin, Praha http://www.observatory.cz
[2] ING. NEMEC, M. Pocitacové zpracovdni obrazu — analyza snimki druzic



