Studium RTG spektra Mo anody

M. Vesela*
H. Paschkeova**
B. Hunkova***

*Gymnazium T.G.Masaryka, Hustopece
**Gymnazium, Brno — Reckovice
***(Obchodni akademie Svatoslavova, Praha 4

**Ebeluska@seznam.cz

Supervizor:
doc. Ing. Goce Chadzitaskos, CSc.

Abstrakt:
Nasim ukolem bylo zméfit charakteristickou vlnovou délku spektralnich ¢ar u molybdenové
anody. Pomitickou v nasem feSeni byl pfistroj PHYWE a pocita¢ s programem PHYWE
measure 4, ktery zpracovaval vysledky danych feSeni. Tyto poznatky jsme dale zpracovaly.

1. Uvod aneb jak to tedy

funguje? |
Molybdenovou anodu (A) odsticlujeme | :
zrychlenymi elektrony, které jsou urychleny ! |

vysokym  napétim. Tim vzniki RTG | 2 ( nl \

zéfeni(neboli atom uvolni svou piebyteCnou | —
energii). Paprsek RTG usmériiujeme | | b
koliminatorem (BL) a posiliame ho na dany | ‘ |
krystal (Kr), od které¢ho se svazek odrazi. My | .
tento odraz detekujeme pomoci ¢itace (Z). L

2. Metody a princip FeSeni:

a) Sir Lawrence Bragg a Braggova rovnice
Lawrence Bragg

Pochézi z Australie, v roce 1909 zacal v Cambridge studovat obor
fyziky. Se svym otcem probiral knihu Max von Laueho, ktery tvrdil, ze
rentgenové paprsky se mohou ohybat pii pruchodu krystalem. Lawrence si
tvrzeni ovétoval experimenty. Na jejich zéklad€ sestavil tzv. Braggovu
rovnici. Rovnice fikd, jak velky bude thel ohybu rentgenového zéteni pti
prichodu krystalem, zndme-li vlnovou délku zéfeni a vzdélenost mezi
atomy v krystalu. Z této rovnice vychazi analyza krystalické struktury
zalozend na charakteristickych tzv. difrakacnich, obrazci.

V roce 1915 ziskal se svym otcem, za vyzkumné prace, Nobelovu cenu.




Diky Braggové rovnici lze pfi znamém thlu dopadu
(#), vzdalenosti atomovych rovin v daném krystalu
(d) a fadu maxima (mn) vypocitat vinovou délku

zafeni, které na ni dopadd (A). Stejn¢ tak lze
spocitat vzdalenost jednotlivych atomu
v monokrystalu(obé  tyto  metody  pozdéji

vyuzijeme).

b) Ovéreni Braggovy podminky

Bragg's Law . "
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Z Braggovy podminky mimo jiné vyplyva, ze pokud na sebe jednotlivé faze viny nebudou
priléhat, pak se vyrusi a signdl(vlna) misto toho, aby se zesilil, tak se zeslabi. Dobie mizeme
tento jev pozorovat, pokud krystal nastavime fixné a detektorem zmétime dopadajici zafeni.
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3. Refeni a vysledKy:

n

2theta

Jak  vidime  z grafu,
v piipadé¢ slozeni dvou
fazi  vznika  zesileny
signal, v ostatnich
pfipadech je témefr O
(pozn. pocate¢ni hodnoty
byly zpasobeny vlivem
moc malého thlu).

Ukolem bylo zméfit vinovou délku peakt. A z vysledkt ur¢it vzdalenost mezi atomovymi

rovinami v kifemiku.
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Peak & 1(n=1):
0= 10.4
> A= 7,257E-11

Peak ¢.2(n=2):
$=20.8
-> A="7,1376E-11

Peak &.3(n=3):
9= 322
> o= 7,1405E-11
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1400 J sSme SChOpni
odvodit vzdalenost
atomovych rovin.
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4. Zavér:
Ove¢tily jsme metodu, ktera umoznuje urcit slozeni a kvalitu anody. Tento postup je
jednoduchy a 1ze jej prakticky vyuzit ve fyzikéalni chemii.

5. Podékovani:

Rady bychom podé&kovaly fakulté FJFI CVUT a na$emu supervizorovi za konzultace,
vénovany cas a usili. Neméné také sponzorim a poradatelim Fyzikalniho tydne.
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