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Abstrakt:

NasSe préce se zabyvda rychlosti svétla a to zejména metodami pro jeji méfeni. Aplikovali
jsme metodu Foucaultovu tj. metodu rotujiciho zrcatka.

Uvod

Méfeni rychlosti svétla bylo po dlouhou dobu pro ¢lovéka nepiedstavitelné, lidé ani
neveédéli, jestli svétlo néjakou konecnou rychlost ma. Prvni ndm zndmy pokus o zmeéfeni
rychlosti svétla provedl uz v 17. stoleti Galileo Galilei, ktery se pokusil zmé&fit tuto rychlost
pomoci doby, za kterou piekona svételny paprsek znamou vzdalenost mezi 2 kopci. Vzdalenost
1675, kdy védec sledovanim zatméni Jupiterova mésice lo v periheliu a v afeliu zjistil sice velmi
nepfesnou hodnotu rychlosti svétla, zaroven vSak dokdzal, Ze tato rychlost existuje a je kone¢na.
Tuto rychlost didle na zemi zpfesnili v polovin€ 19. stol. védci Fizeau, zndmym pokusem
s rotujicim ozubenym kolem, Foucault metodou rotujictho zrcitka a Michelson metodou
podobnou Foucaultové.

V laboratornich podminkéch se nejlépe uskuteciiuje metoda Foucaultova, kterou jsme pro
meéteni pouzili i my.

V 80. letech 20. stoleti pak byla zjiSténa konecnd hodnota rychlosti svétla,kterda je nyni
povazovana za jednu ze zdkladnich konstant moderni fyziky.

Foucaultova metoda rotujiciho zrcatka

Foucaultova metoda nenese ndzev po svém objeviteli, ale po svém realizdtorovi, tuto
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Tato metoda vyuZiva laserového paprsku odraZzeného na zrcétku rotujicim s vysokou, ndm
zndmou frekvenci, ten se potom odrazi zpét od pevného zrcadla na rotujici zrcatko, které je vSak
jiz pootocené, tuto odchylku jsme schopni zméfit v okuldru a vypocitat tak rychlost, za jakou
paprsek urazil dvojndsobek vzdalenosti mezi zrcétky.

Meéreni a vysledky nasi prace

K vypoctu rychlosti je diilezité zméfit zdkladni vzdalenosti:
D-vzdalenost zrcadel,
A-vzdalenost ¢ocek L; a L, zmenSena o ohniskovou vzdalenost prvi cocky (L),
B-vzdalenost mezi Cockou L, a rotujicim zrcatkem.

a déle f-frekvenci rotace zrcatka a s-odchylku paprsku v okuléru, tyto dva tdaje zjiStujeme pro
oba sméry rotace zrcatka.
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Rychlost svétla z téchto hodnot vypocitime podle vzorce c
(D+B)(S2 _Sl)

1. méreni
zakladni vzdalenosti: A=275 mm, B=520 mm, D=3480 mm
Hodnoty f,s jsme zjistili v 30 méfenich pro oba sméry rotace.

Vysledky se pohybovaly v relativn€ velkém rozmezi, jak je vidét i z ndsledujiciho histogramu:
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Nejéast&ji se naméfend hodnota pohybovala v rozmezi (3,00 — 3,50).10°. Primérnd hodnota pak
dosahovala (3,4811,27).108 m.s™.

2. méreni
zakladni vzdalenosti: A=261 mm, B=530 mm, D=11711 mm
Pro vétsi presnost jsme hodnoty f,s tentokrat zjistili v 50 méfenich pro oba sméry rotace.

Tentokrat se hodnoty pohybovaly v mnohem menSim rozmezi o ¢emz svéd¢i nésledujici
histogram.
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Nejéast&ji se naméfend hodnota pohybovala v rozmezi (3,00 — 3,02).10°. Primérnd hodnota pak
dosahovala (3,02+0,084).10° m.s™".

Srovnani obou méreni

Druhé méteni je mnohem presnéjsi diky vétsi vzdalenosti zrcadel, ndmi naméfend hodnota se

pohybuje blize stanovené hodnoté rychlosti svétla nez v méfeni prvnim a i odchylka méfeni je
v druhém piipad¢ mensi.



Shrnuti

Témito pokusy jsme overili praktické vyuziti Foucaultovy metody. Ze zkuSenosti 1ze fici, ze
Foucaultova metoda je na obdobi, kdy byla vynalezena, velice vyspéla a presnd, je vSak dost
ndro¢nd na presné nastaveni odrazu laserového paprsku v zrcadlech. Cim delsi je vzdalenost mezi
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