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Abstrakt:

Seznamili jsme s aparaturou prasieni propustnosti pevnych latek v ultrafialové,
viditelné a blizké infréervené oblasti spektra a s fyzikalnimi valami, které
charakterizuji absorpci &tla v latce. Experimentalni Gdlohy spealy v mefeni
propustnosti slur@ich bryli pro s@tlo v riznych oblastech spektra. Na zakiad
zmefené spektralni zavislosti propustnosti jsme podokdalitu slun&nich bryli z
hlediska ochrany zrakuigd nezadoucimidinky slun&niho zd&eni. Dale jsme pomoci
absorgniho spektrofotometru zjistili tloti&u vrstvy oxidu germasiitého.

1 Uvod

Sluneni bryle maji schopnost blokovat ultrafialovéstte, které niize v oku, zejména na
sitnici a rohovce, Zisobit zagty. Zangfili jsme se tedy na problém, zda nas naSe ghine
bryle skuténé chrani ped nepiznivym vlivem UV zdeni. Déle jsme se zabyvali spektralni
zavislosti propustnosti velmi tenkychupvitnych vrstev, ze které lze diir jejich tlou&’ku.

V naSem pipact jsme zkoumali vrstvu Geha podloZce ziemene.

2 Experimentalni zatizeni a zkoumané vzorky

K provedeni vSech experiménjsme pouzivali absoépi spektrofotometr SPECORD UV
VIS, jehoz schéma je na obr. 1. Interval vinovyéhell, ve kterych tentorfstroj umouje
provadit méienti, je od 200 nm do 800 nm, coZ odpovida &titm 50000 crit az 12500 cnl.
Zdrojem s¥tla v pistroji je wolframova Zarovka a deuteriovd vybojKeoto swtlo se
rozklada piichodem pes hranol a pomociélice svazku prochézi istlaw referegnim a
zkoumanym vzorkem. Intenzita &h\a proslého referemim a zkoumanym vzorkem je
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1 — wolframova zarovka
2 — deuteriova vybojka
3 — hranol

4 — &gli¢ svazku

5 — zkoumany vzorek

6 — referenini vzorek

7 — fotonasold




posléze detekovana fotonasmm. Porgdr intenzity paprsku proslého zkoumanym vzorkem
ku intenzit paprsku na vzorek dopadajiciho, ktery se naz@arésinise, je digitalizovan ags
interface jsou hodnoty zaznamenavany déitpee.

3 Vysledky mereni

Transmise slun&nich bryli

Pfi prvnim pokusu jsme na absoéndm spektrofotometru #iili transmisi slunénich bryli

v intervalu vinovych délek 200 nm az 800 nm¢ibhi jsme provadi na trech vzorcich.
Vysledky jsou znazogmy na obr. 2. Z obrazku je moznécist, Ze vSechny zkoumané bryle
pohlcuji WtSinu UV z&eni, nicmén hnéde zabarvené bryle propowBt ¢ast ultrafialoveho
swtla jiz od vinové délky 375 nm. Transmise v oblagtiitelIného s¥tla, kterému odpovidaji
vinové délky 400 az 750 nm se liSila podle zabaingiel. VInové délky #tSi nez 750 nm
(infracervené s#tlo) nejlépe pohlcovaly bryle Sédabarvené.
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Transmise hranovych filtrd OG 570
Jedna z materialovych konstant, ktera charaktexipptické vlastnosti materialu, se nazyva

absorgni koeficienta, ktery umoauje vyjadit zeslabeni intenzity, rovnol&zného svazku
paprski po projiti vrstvou o tlouXxed:

lg= Ioe'”d

Pri praichodu rovnobzného svazku papréke vSak nutno uvaZovat odrazye¢ta na sénach
desttky (viz. obr. 3). Odrazivost materidlu (reflekt@)tje definovana jako panintenzity
dopadajiciho a odrazeného paprsketlava znéi se R. Propustnost vrstvy s absénim
koeficientema a reflektivitouR je pak dana vztahem:




Jelikoz jsme ale neznali koeficient odrazu zkoumarsévy, ukili jsme absorpni koeficient
pomoci n&ieni propustnosti dvou hranolovych filta iznych tlougkachd; ad,. Absorgni
koeficient je pak aproximovan vztahem:
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Naméiené hodnoty jsou vyneseny na obr. 4, ze kterélpagamé, Ze zkoumané filtry pohlcuji
swtlo o vinovych délkach kratSich nez 570 niigehoz se vyuziva k odstram swtla
propoustného ve vysSichhtadech mizkovymi monochromatory. Zaroiejsme vypgetli
spektralni zavislost absampiho koeficientu, ktera je také znazéma v tomto obrazku.
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M éreni tlou&’ky vrstvy GeO, na kifemenné podlozZce
Tlou&’ka velmi tenkych vrstev psvitnych materidl se da také dit na zaklad meéreni
spektralni zavislosti transmise. Tloka vrstvy je danaigvracenou hodnotou s&nou rozdilu
vino¢ti (v1 - v2) odpovidajicich dma po sob jdoucim mininim ve spektralni zavislosti
transmise a dvojnasobku indexu lomili:
1
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Na zaklad méfeni jsme vypéitali tlou¥ku vrstvy GeQ 968 nm, picemZ hodnota @ena
vyrobcem je 903 nm. Graf zavislosti transmise wrsta vin@tu je znazorén na obr. 5.
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Na zaklad vyslediki meéreni jsme dokazali, Ze zkoumané bryle pohltiégSinu UV z&eni a
jsou tedy pro naSecbbezpe&né. Poté jsme zjistili absampi koeficient materialu hranovych
filtra, aniz bychom znali jeho reflektivitu, provedenimod nmeteni na hranovych filtrech o
raznych tlougkach. Ri feSeni posledniho experimentu jsme se seznamiésmpu metodou
zjistovani tlougky tenkych pasvitnych vrstev.
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