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Abstrakt:
V nasledujicim ¢lanku je proveden rozbor dvou vzorki z oblasti Cernobylu: raseliny a medu.
Meéteni radioaktivity bylo provedeno spektrometrii pomoci polovodicového detektoru. Podle
ocekavani se potvrdila zvySena radioaktivita 1 vyskyt radionuklida ve vzorcich. Mezi nimi se
objevuje 2'*Bi, ktery je souasti rozpadové fady uranu.

1 Uvod

Gama zafeni je forma vysoce energetického elektromagnetického zatreni o vinové délce kratsi
néz 124 pm a frekvenci nad 2,42 EHz. Vznikéd pii radioaktivnim rozpadu jader spolu se
zéafenim a a 3, a pii anihilaci elektronpozitronu a elektronu.

Spektrometrie je metoda urCeni spektra energii vyzafovanych radionuklidy v méfeném
vzorku. Sjeji pomoci muzeme stanovit radioaktivitu raznych pfirodnich zdroji, coz
napomaha ochran¢ obyvatelstva.

Pro spektrometrické meéteni se pouziva nékolik druhti detektorii: polovodicové, scintilacni,
Cerenkovovy a plynové, z nihz pro stanoveni intenzity gama zafeni se nejcastéji uzivaji prvni
dva typy.

2 Gama spektrometrie
Materialy:

HPGe polovodi¢ovy detektor, analyzator, PC se softwarem Maestro (pro komunikaci
s detektorem)

Vzorky:
kobalt ®’Co a cesium "*’Cs pro kalibraci, raselina z oblasti Cernobylu, med z r.1988 z oblasti
Cernobylu

Metoda:

: r 60 13 ’ ’ vy o
kalibrace detektoru pomoci ®®Co a '*’Cs, déle provedeni méfeni pro dva vzorky a zpracovéni
do grafu



schema detekéniho systému:
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D — polovodicovy detektor, PA — piedzesilovac, S4 — vlastni zesilova¢, ADP — analogovy digitalni pfevodnik,
PC — pocitac + software Maestro, HV — zdroj napéti

Postup: Detektor jsme kalibrovali pomoci “°Co a
7Cs, u kterych byla pfedem zndméa hodnota
(viz obr.l). Nasledn¢ jsme
provedli méfeni vzorku raseliny. Za dvé hodiny
nam detektor vykreslil graf spektra. TotéZz jsme
opakovali pro vzorek medu. Pro vybrané prvky

energie zareni

jsme podle vzorce

4=

ntop,

S — plocha piku, # — u&innost detekce "“'Cs pii dané
geometrii, £ — ¢as méfeni, p, — pocet gama kvant za rozpad

spocitali aktivitu.

Vysledky:
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Obr.2 Spektrum vzorku raselina

Néami naméfend aktivita >’Cs je (podle

vyse uvedeného vzorce) 7,7 Bq.

V obou vzorcich se vyskytuje radionuklid
Jeho ptitomnost je dikazem zvySené radioaktivity v misté nalezu (disledek havérie
Cernobylu). Ve vétsi mite byl naméfen také *’K, ktery je viak b&Znou soucasti organickych

materiala.
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Obr.1 Kalibra¢ni rovnice

Spektrum - med
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Obr.3 Spektrum vzorku med

Z grafu jsou patrné vysoké hodnoty
Castice v grafu oznaCené pismenem X.
Mohlo by se jednat o prvky *°Co, **Na,
%Sr nebo '°Ru.

Bi, ktery je produktem rozpadové fady uranu.



Diskuse:

Prakticky vyznam prace spo¢ivd ve zméieni radioaktivity nékterych nuklidi obsazenych ve
vzorcich a v jejich vzajemném porovnani. NaSe méfeni bylo spiSe orientacni, protoze jsme
nepracovali na profesionalni tirovni a vychazeli jsme z pfedem objevenych zakonitosti.

3 Shrnuti

V nasi praci jsme rozebirali dva vzorky z oblasti Cernobylu: raselinu a med. Méfeni
prokazalo zvySenou aktivitu gama zafeni. Zafizeni detekovalo mimo jiné také nebezpecny
radionuklid 2'*Bi, ktery vzniké rozpadem uranu a jehoZ vyskyt je pravdépodobng zptisoben
havarii Cernobylu v r. 1986. V obou vzorcich byl obsazen i *’K, ktery je viak standardni
soucasti organickych jednotek.
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