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Abstrakt:
Mikrovlny, stejné jako svétlo, jsou elektromagnetickym vInénim. Z tohoto divod maji
nékteré¢ spole¢né vlastnosti. V naSem miniprojektu jsme se pokusili pomoci Gunnova
oscilatoru tyto vlastnosti ovéfit.

1 Uvod

Mikrovlny jsou elektromagnetické zafeni o frekvencich 300 MHz az 300 GHz. To
odpovida vinovym délkdm 1 mm az 1 m. K jejich prvnimu vyuziti doSlo na pocatku 40. let 20.
stoleti v Anglii a od té€ doby se staly soucasti naseho kazdodenniho zivota.

2 Vlastnosti mikrovin

Pouzité vybaveni

Jako zdroj mikrovinného zafeni jsme pouzili Gunniv oscilator, ktery generuje
elektromagnetické vinéni o frekvenci 9,4 GHz. K méfeni hodnot intenzity vinéni jsme pouzili
mikrovlnou sondu a pocitacovy program DataStudio.

Polarizace

Gunniv oscilator vytvaii polarizované vinéni. Pomoci polarizaéni miizky, kterou jsme
umistili mezi zdroj vinéni a sondu, jsme ovéfovali platnost vztahu pro zavislost proslé
intenzity na thlu 6 mezi smérem miizky a smérem polarizace, Malustiv zakon:

Iy, = 41,(sin § cosb )’

Sondu jsme umist'ovali vertikdln€ a horizontdln€. Srovnani teoretickych a naméfenych
hodnot shrnuji nasledujici grafy:
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RozloZeni intenzity elektromagnetického pole

V okoli zdroje elektromagnetického zafeni vznikd elektromagnetické pole. Jeho
intenzita vSak se vzdalenosti od zdroje vinéni klesd. Proméfili jsme intenzitu pole v
jednotlivych bodech sité¢ soutadnic. Vysledky jsme zpracovali programem QtiPlot a zanesli do
nasledujiciho grafu.
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Stojata vina

Pokud dojde k interferenci dvou postupnych vin o stejné amplitudé opacného sméru,
dostaneme stojatou vlnu, kterd vytvoii mista s amplitudovymi maximy a minimy. Tedy mista,
kde je amplituda nulova (uzly) a kde je maximalni (kmitny). Tato maxima jsou od sebe

vzdalena ! .
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Za sondu jsme vlozili kovovou desku, od které se elektromagnetické vinéni odrazi. Promeéfili
jsme rozlozeni intenzity stojaté vlny — zavislost napéti sondy na vzdalenosti od desky. Z
namétenych hodnot vyplyva, ze vzdalenost dvou uzld je 1,6 cm, vinova délka A je tedy 3,2

cm, coz odpovida frekvenci 8
P - ¢ U0 375000 e
A 3,200

Nase méteni bylo tedy pomérné presné.



Ohyb na hrané

Pokud vInéni dopad4d na hranu, dochazi k ohybu a vInéni se dostdvd i do mist za
ptekazkou, kam by podle pfimocarého Sifeni nemohlo dosahnout. Mezi zdroj a sondu jsme
umistili prekazku (tak, aby roh piekazky byl na ¢afe rovnobézné s osou vysilace) a méfili jsme
napéti na sond€ v prostoru za ni. Namétené hodnoty jsme opét zanesli do grafu, zadporné
hodnoty osy x oznacuji prostor, kde se vinéni muze §ifit pfimo, kladné hodnoty pak prostor za
stinitkem. 275
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Difrakce na Stérbiné

Ohyb na hrané

Dalsi vlastnosti elektromagnetického vInéni je ohyb na Stérbin€. Dochazi k nému, pokud
je velikost $térbiny srovnatelnd s vinovou délkou. Mezi zafi¢ a sondu jsme umistili Stérbinu
nejprve o velikosti 40 mm a dale o velikosti 60 mm. Sondou jsme pohybovali po pilkruznici,
jejiz stied byl ve stfedu $térbiny a zjisStovali jsme zavislost napéti na sond€ na uhlu, ktery
svira sonda se stfedem Stérbiny. Hodnoty ukazuje nasledujici graf:
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Fokusace ¢ockou

Dalsi vlastnosti elektromagnetického vinéni je moznost jeho zaostfeni pomoci ¢ocek —
fokusace. Mezi zafi¢ a sondu vlozime ¢ocku — konvexni pouzdro naplnéné cukrem. Poté
zjistujeme vzdalenost sondy od CocCky, kdy je napéti na sond¢ nejveétsi. Zmétrena hodnota je
ohniskovou vzdalenosti Cocky, nami zjisténa hodnota byla 21,5 cm.



Vedeni vinéni

Z rozlozeni intenzity elektromagnetického pole je vidét, Ze intenzita zafeni velmi rychle
klesa se vzdalenosti. Tomu lze piedejit pouzitim jiného zpisobu vedeni, jednim z nich je tzv.
Lecherovo vedeni. Jedna se o dva draty, mezi kterymi je zdrojem vyvolavéano stojaté vinéni.
Nas pokus ovéfil funkEnost tohoto vedeni, po pfilozeni sondy k nému Ize najit kmitny a uzly
stojatého vInéni ve vedeni. Dalsi moznosti je pouziti vinovodu, ve kterém se vytvoii specialni
druh vilny. Ta je vSak schopna postupovat jen pii dosaZeni jisté frekvence, a proto nelze tento
typ vedeni pouzit k pfenosu stfidavého napéti.

3 Zavér

Mikrovlny maji stejnou fyzikalni podstatu jako svétlo, a proto maji nékteré shodné
vlastnosti. V naSem miniprojektu jsme ovétovali polarizaci elektromagnetického vinéni,
intenzitu elektromagnetického pole a kvazioptické vlastnosti mikrovln, jako lom na hrang,
difrakce na $térbin¢ a fokusace ¢ockou.

Mikrovlny maji dnes Siroké vyuziti, slouzi k pienosu dat (TV, satelit, Wi-Fi), ohfivani
potravin (mikrovlnna trouba), restaurovani pamatek a ochrané zivotniho prostiedi (rozklad
toxickych latek).
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