Vodik - palivo budoucnosti?
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Abstrakt:

V nasem projektu jsme se zaméfili na vodikovy palivovy ¢lanek — je skute¢né tak
dobrym a u¢innym zdrojem energie, ¢i se jeho vyhody pteceiuji? Budeme s nim moci pocitat
i v bé&zném Zivoté, a ne jen v kosmu? Clanek pracuje na principu obracené elektrolyzy vody.
Vodik se na elektrodach rozlozi na kation a anion, projde specialni membranou polymeru do
uschovné nadoby. Naslednou reakci se vzdusnym kyslikem dochdzi k uvoliiovani energie.

Elektrony, jenz byly odtrzeny od vodiku, tvoii elektrickou energii, kterou mizeme
vyuzit ke konani prace. Uéinnost, s jakou pracuje palivovy ¢lanek, se pohybuje kolem 60 %.
Problém tvofi draha vyroba a skladovani.

1 Uvod a historie

Kazdého ¢loveka v dnesni energeticky narocné dob¢ napadla otdzka, ¢im by mohla pfisti,
moznd 1 nase generace topit a svitit, ¢i na co budou jezdit dopravni prostredky. Kdyz
vyCerpame zdroje ropy do posledni kripéje, vytézime veSkeré uhli a vydobudeme vSechen
zemni plyn? Kde bychom mohli najit nasi budoucnost nebo alespon jeji ¢ast (ndhradni
zdroje)? Rozhlédnéte se. Ceho naleznete kolem sebe mnoho? Jaky prvek se hojné vyskytuje
v nas i v celém vesmiru? Vodik je moznou dopovédi na vSechny predeslé otazky!

O vodiku se uz dlouhou dobu mluvi jako o pfipadné nahradni alternativé k benzinu a k
nafté. Predstava vozidel jezdicich na vodik, se uz pomalu napliiuje. Modely s vodikovym
pohonem piedstavilo hned n€kolik automobilek, napt. Ford, Toyota a Mercedes.

Palivovy ¢lanek popsal v roce 1838 Christian Friedrich Schonbein. Na zékladé jeho prace
v roce 1839 sestrojil sir William Grove prvni ¢lanek. Roku 1889 Charles Langer a Ludwig
Mond vyrobili ¢lanek napajeny svitiplynem, ktery byl ale prili§ nakladny. Tehdy byl jednou
z mala alternativ vyroby elektrické energie. KdyZ bylo vynalezeno mnohem levnéjsi dynamo,
na palivovy ¢lanek se v podstaté zapomnélo. Clankem se zabyval pozdéji i Francis Bacon a
vynalezl ¢lanek na hydroxid draselny.

Nejvétsi rozvoj zaznamenaly palivové ¢lanky v pocatcich dobyvani vesmiru. Pouzivaly
se vprojektu Apollo 1 Gemini. Uplatiuji se dodnes v raketoplanech, ponorkdch a
vzducholodich, pracuje s nimi armada a jiné instituce, které si mohou dovolit vysoké néklady.

Je palivovy ¢lanek vhodny 1 pro béZné pouZivani napiiklad v automobilech a
domacnostech? Zatim se Casto nepouziva nejen kvuli cené vyroby, ale i skladovani, protoze se
malé atomy vodiku dostanou skrz atomovou mftizku jinych prvki.



2 Palivovy ¢lanek

K vlastnimu experimentu jsme pouzivali palivovy ¢lanek, ktery si mizete prohlédnout na
obrazku 1. Jako ukol jsme si stanovili zméfit voltampérovou charakteristiku ¢lanku a jeho
vykon.
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Cely pfistroj se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni slouZi k vyrobé vodiku a druhou ¢ast
pak tvofi samotny palivovy ¢lanek vyrdbéjici z vodiku elektrickou energii. Zdrojem energie
pro elektrolyzu vody je solarni panel. Nam bohuZel nesvitilo slunce, a proto jsme se rozhodli
pouzit pro elektrolyzu staly zdroj elektrického napéti (tim se ndm znacné urychlila vyroba
vodiku). Pti elektrolyze se destilovand voda rozkladd na vodik a kyslik. Vodik se
shromazd’uje v nddobce a vytlacuje vodu do horni nadobky.

Nejprve jsme méfili voltampérovou charakteristiku elektrolyzéru (Graf 1).

Kdyz byla nadobka plna vodiku, uvolnili jsme ventil a zacali méfit. Vodik se zacal
slu¢ovat se vzduSnym kyslikem a vznikal elektricky proud.

Napéti naprazdno bylo 1,01 V. Pak jsme pokradovali meéfenim voltampérové
charakteristiky palivového ¢lanku. Namétené hodnoty jsme zpracovali (Graf 2).

Dalsim grafem je vykonnostni charakteristika palivového ¢lanku (€ili zavislost vykonu na
prochéazejicim proudu). Ziskali jsme jej pouhym vypoctem podle vzorce P = Ul a naslednym
zpracovanim v MS Excelu.



Poslednim krokem je vypocet ucinnosti palivového ¢lanku. Ziskali jsme jej porovnanim
vykonu elektrolyzéru a vykonu palivového ¢lanku. Podle tabulkovych hodnot se mé u¢innost
pohybovat okolo 60 %. Nasim métenim jsme ziskali hodnotu 46 %, coz bylo jisté zptisobeno
neidealnimi podminkami méfeni.
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3 ZavéreCné zamysleni

Palivovy clanek je urCité zajimava alternativa zdroje energie. Bohuzel je vodik jako
palivo stale velmi drahé, a proto se obavame, ze si zatim obycejni lidé nebudou moci dovolit
tento zdroj vyuzivat. Vodik dobfe spliuje pozadavky na dlouhodobé skladovani energie
vyrobené klasickou cestou v elektrarnach, a proto je vhodny pro armadu, kosmonautiku a
vSude jinde, kde je potfeba mobilni zdroj energie nezdvislé na slune¢nim svitu — ptipadné, kde
neni mozno vyuZzivat energii ze $t€peni. Vodik je rozhodné ekologicteéjsi nez benzin ¢i nafta,
nebot’ pfi ¢innosti vznika pouze voda. I v u€innosti dvojnasobné porazi benzinové a dieselové
motory. Piesto se diky jeho cené ziejmé v dohledné dobé s masovym rozsifenim palivovych
¢lanki nesetkame.
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