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Abstrakt:

Radionuklidova rentgenofluorescen¢ni analyza je metoda, kterda vyuziva
charakteristické zafeni vybuzené ze vzorku k urceni pfitomnosti prvki. Vyhodou této metody
je fakt, ze nedochazi k destrukci zkoumaného vzorku. Z tohoto diivodu se tato metoda
vyuziva ke zkoumani historickych pamatek, napt. ke stanoveni pravosti starych obrazi,
fresek, pisemnosti (slozeni inkoustu specifické pro urcitou dobu).

1 Uvod do teorie

Mezi spektrometrickymi metodami pouzivanymi k analytickym ucelim maji
vyznamné misto metody zalozené na vyuziti charakteristického =zafeni vybuzeného
z elektronového obalu zkoumanych atomu. Zakladni princip spociva v pouziti vhodného
zdroje budiciho zafeni a detektoru, ktery snimd zafeni vybuzené. Budici zafeni dodava
elektronim energii. Pokud je tato energie dostatecnd, dochazi k vyrazeni elektronu z nékteré
vnitini slupky atomu. Prazdné misto se zaplni nékterym elektronem ze slupky vnéjsi. Pficemz
dojde k vyrovnani vazebnych energii, coz se projevi vyzarenim kvanta energie. Toto kvantum
energie nazyvame charakteristické rentgenovské zareni a je pro kazdy atom specifické.

Zakon, ktery objevil H. G. J. Moseley, vyjadiuje zavislost mezi energii jednotlivé Cary
a protonovym c¢islem atomu prvku, v jehoz elektronovém obalu doslo k fotoefektu. Lze ho
zapsat rovnici:

E =K (Z-b) K, b — konstanty
Z — protonové ¢islo
E — energie Cary

Ke kazdé hodnoté Z je pfifazena energie Cary, ktera je prvkem emitovana. Zmetime-li
tedy energii ¢ary, je mozné zjistit, kterym prvkem byla emitovana. Hodnoty energii Car lze
najit v tabulkach.

Nejéast&j§imi radionuklidovymi zdroji jsou >Fe, #**Pu, '®Cd, **’ Am, >’Co. P¥ vybéru
vhodného zdroje je podstatné piedev§im to, aby mél energii dostacujici k vybuzeni
charakteristického zateni.
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2 Analyza minci

Cilem nas$i prace bylo zjistit a porovnat prvkové slozeni ¢tyf minci. Zkoumali jsme
minci ze 4 stol. n. 1., z roku 1982 - USA, dnesSni mince 5 K¢, 10 K¢.

K zjistovani slozeni jednotlivych minci jsme pouzili aparaturu sestavenou ze zarice
2¥py, detektoru, zesilovade, mnohakanalového analyzatoru a pocitade. Pfed samotnym
méfenim bylo nutné provést energetickou kalibraci analyzatoru pomoci desticky se zndmym
slozenim, nebot’ jednotlivé piky jsou vztaZzeny na kandly, ke kterym nasledné piifadime
energii cary. Energii Car znamych prvkl nalezneme v tabulkdch a sestavime kalibracni
rovnici, nebot’ vime, ze tato energie je linearné zavisla na cCisle kanalu. Také graf potvrdil
linearni zavislost.

E=aCH+c
E=0,0231 CH + 0,0426 keV

CH - ¢islo kanalu

Zjistili jsme prvkové slozeni jednotlivych minci a sestrojili prislusné grafy (x-E, y-N
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pocet impulzit). Kazdé méteni trvalo asi pil hodiny.
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Z grafii je jednozna¢né patrné slozeni minci (Fe, Ni, Cu). Zjistény chlor pochézi
z foliového obalu minci.
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3 Shrnuti

Pfi srovnani mince ze 4. stoleti s minci z roku 1982 pozorujeme rozdilnou koncentraci
niklu a zeleza. Pfi porovndvani mince 10 K¢ a 5 K¢ pozorujeme, ze mince 10 K¢ je pirevazné
slozena z médi a naopak mince 5 K¢ je pfevazné slozena z niklu. Tomu odpovida i vzhled
jednotlivych minci. Veskera méfeni jsme provedli, aniz bylo nutné zkoumané predméty
poskodit. Obdobné¢ Ize zkoumat dalsi pamatky.
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