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Abstrakt:
Zakladni informace o kvantovych ¢islech, jejich druhy a znacky. Vyznam kvantovych
¢isel pii ur€ovani vlastnosti orbitali.

1 Problematika kvantovych Cisel a vlastnosti atomovych
orbitalu

Kvantovymi Cisly je mozné popsat stav cCastice, napt. elektronu a jeho orbitalu.
Kvantova ¢isla urcuji tvar orbitalu a jeho orientaci, u elektronu pak spin, slupku a podslupku,
ve které se dany elektron nachazi.

2 Jak vlastnosti elektroni zavisi na jejich kvantovych
Cislech

eVeskeré informace byly Cerpany z internetovych stranek, které jsou uvedeny v zavéru

prispévku v referencich. Hlavni kvantové ¢islo n» mize nabyvat hodnot 1, 2, 3, atd. Lze

pouzivat 1 znaCeni velkymi pismeny. Hlavni kvantové Cislo urcuje, v jaké slupce se

orbital nachazi. Orbitaly, které maji n stejné, se nalézaji ve stejné slupce. Pii pfechodu

na nizsi hladinu vyzati atom energii, ktera je rovna
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do n — 1, je ho mozné znacit i malymi pismeny. VedlejSim kvantovym cCislem je uren
tvar orbitalu. O atomovém orbitalu, ktery ma urcené Cislo n i ¢islo / pak tikame, Ze
patti do podslupky / slupky n. Orbitalni moment hybnosti je uré¢en hodnotou / vztahem
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3 Barevny naboj



Chceme-li zkoumat castice zhlediska silnych interakci,dostaneme se na Uroven jadra,ve
kterém pisobi jaderné sily jako zbytkova silna interakce,ktera je dostateCné silnd,aby
piekonala vzijemné elektromagnetické odpuzovani protont a tim tak udrzela jadro
pohromadgé.

Silna interakce fundamentalni ptlisobi pouze na urovni Castic(kvarki a gluonti),jez nesou
naboj jin¢ho typu nez elektromagneticky,tzv. barevny naboj a na velmi malé vzdalenosti. Sila
mezi ¢asticemi nesoucimi tento naboj je nesmirné velka a drzi dané kvarky pohromad¢ uvnitt
hadront,které jsou vici vysledné barveé neutralni,stejné jako leptony.

Nosicemi této sily jsou castice-gluony se spinovym cislem 1,nulovou klidovou hmotnosti .
Nemaji elektricky naboj,ale nesou naboj barevné- anti-barevnych part. gluon je svoji vlastni
anticastici a nevyskytuje se jako samostatna castice. Nazev vznikl z pfedstavy,ze jsou silnym
lepidlem mezi kvarky a za specialnich podminek spolu s kvarky tvofi gluony  kvark-
glukonové plazma, liSici se od bézného skupenstvi hmoty tim, ze kvarky nejsou pevné
vazany,ale uvolnény.

4 Druhy cCastic

Castice mizeme rozdélit podle toho, zda pro né plati Pauliho vyluéovaci princip. Ten funguje
pro castice s polociselnym spinem, které jsou nazyvany fermiony. Pro ¢astice s celoCiselnym
spinem Pauliho princip neplati. Takové Castice jsou bosony. Jako ptiklady bosonit mizeme
uvést foton, fonon, Higgstiv boson a gluon. Fermiony jsou leptony a baryony. Mezi leptony
fadime elektrony, miony, tauony a neutrina, zatimco mezi baryony patii protony neutrony
hyperonym a mezony. Druhy ¢astic rozeznavame podle kvantovych cisel a pravé z toho
divodu se zavadéji dalsi kvantova Cisla jako leptonové ¢isla L a M a baryonové ¢islo B.

5 Shrnuti

Pomoci kvantovych Cisel je mozné charakterizovat stav elektronu v atomu a urcit tvar
orbitalu, ve kterém se elektron nachazi. Tato ¢isla urcuji i orbitalni moment hybnosti, je vSak
vzdycky mozné zjistit pouze jednu z jeho slozek s dostateCnou prednosti. Nejcastéji se
pouziva z — ové slozka.

Teprve se vznikem teorie silnych interakci v ramci standardniho modelu dokazali fyzikové
vysvétlit, pro¢ se kvarky seskupuji jen do podoby baryoni (tfi kvarky) nebo mezont (par
kvark-antikvark), avSak nikoli napiiklad do skupin po ¢tyfech. Nyni chapeme, ze pouze prvné
uvedené kombinace mohou byt barevné neutralni. Castice slozené tieba z kvarkt ud nebo dd,
jez nelze zkombinovat do barevné neutralnich stavii, nebyly v experimentech nikdy
pozorovany.
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