Simulace provozu JE s blokem ABWR

Minmiprojekt 2008

FUz

Milan Novak — Gymnazium Vysoké Myto — m.novaki8@yahoo.com
Michal Culek - Gymnazium Décin — pluk.oneill@seznam.cz
FyzikArnl 17vpeN Petr Polak - Gymnazium Nachod — petr.polak.nachod@centrum.cz

O co v projektu slo:

Jak jiz nazev napovida, je cilem tohoto miniprojektu seznameni se a vyzkouSeni prace operatora jaderné elektrarny. Nejprve je tedy nutné nabyti teoretickych

Jaké jsme si zkusili havarie

14. RHR Heat Exchanger

15. RHE Pump
16, HPCF Pump

B

znalosti, dale seznameni s jednotlivymi ¢astmi elektrarny a jejich funkcemi. Po ziskani
prehledu, jak to vSechno funguje, jsme se pomalu seznamovali se simulatorem a zkousSeli,
co se da kde nastavit a zamérovali se na to, co je potreba si hlidat. Jako nacvik bézné prace
jsme vyzkousSeli sniZzeni a nasledné opétovné zvysSeni vykonu s pomoci automatiky a poté
rucne.

Dalsim krokem bylo sledovani, jak se automatika chova a pripadeé havarie a zda jsme
schopni ji lépe resit manualne.

Pribeéh nékolika havarii jsme si zaznamenali a vyhodnotili. Na zaver jsme si sedli
a probrali své zazitky. Shodli jsme se na tom, ze prace v elektrarne neni vitbec jednoduché

Schéma VVER-1000:
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30. Combustion Turbine Generatar
31. Air Compressor and Dryers
32. Switchyard
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Celkem jsme si zkusili 2 riazné havarie (kolaps zpétného ohrivani vody na vstupu do reaktoru a porucha pump

Hodnoty Havarijni odstaveni reaktoru napajeci vody) a odstaveni reaktoru. Priibéh odstavky a co se d€lo pri poruSe pump, jsme zaznamenali do grafii.
120 Pri havarijnim odstaveni reaktoru se zasunou regulaéni tycCe, které pohlcuji neutrony a tim se behem asi 3
oagE g ‘?ill()(ovkr:a)ktoru sekund snizi neutronovy vykon reaktoru ze 100% pod 5% a dale klesa. Postupné se také snizuje tepelny vykon reaktoru
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80 tlak v reaktoru i prutok vody aktivni zonou.
) adhd ‘ ¢ neutronovy vykon
60 ® | L4 * reaktoru (%) 2 E * : '
O ® tepelny vykon , . , - -
40 ® O reaktoru (%) Pracovnl ObraZOVka Slmu1at0ru —> Reackar Scram Turbine Trip Reackor Pres Y. Lo Rods Run-in Reqg'd Hi Dryw PILOICA, Turbine Runback i3en Breaker Cpn Labrview
® | lvykon generétoru Hi Meut Pwr vs Flow Reactor Pres ¥, Hi Reactor Pres Lo Reactor Level Lo Reactor Lvl ¥, Lo Lo Turb Fusd Pwr Fi Pumpis) Trip
20 [ ) (%) Reactor Isolaked Reactor Press Hi Zore Flow Lo Reactor Level Hi Spdr Gear in Man Loss RIP Pmpis) Malfunction Active
HE g 0 - . . . . o ’ — . — . Meutron Thermali Turbine PR |
0 < Graf prubéhu odstaveni reaktoru h — ¢ |[io4] £ E e
0 200 400 600 800 1000 1200 TURE B
Cas (s) o F|| 2126 S 60,0 -
i Gu:ux-‘ernn:ur| | 40,0-
. — ~, GENERATOR | 20,0~
ﬂ&y’giﬂh ﬂ"m | ||||| T l_F I | 1377,00 | M| 5109126 3:10:02
Zirata napajeci vody - obé pumpy prestanou fungovat “ [ IH ‘ - ‘ | ‘ |  Cacflon/Beon FoniFH o
HP TURB < L L Core
———— - = = * . !\ 10000 -
s, o o / \4 / oy V/Ve o / oy v/ BYPASS "|'L'|||'| - 7 . "
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. Vyzkouseli jsme si moznosti simulatoru jak v automatickém, tak i v manualnim reZimu rizeni.
2 Automatika je mnohem presné€jsi a dokaze regulovat nékolik véci najednou, a to i skokove, coZ manualné
mozné nebylo. Automatika také v jakémkoli rezimu pri prekroceni stanovenych limiti nekompromisné
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) | e % 4 e et e e e e ukondi reakei a tim dojde k postupnému poklesu vykonu. Jak automatika funguje a co vse mohou operatori
0 50 100 150 200 250 300 nastavit, jsme si vyzkousSeli na simulatoru pro jaderné elektrarny typu ABWR, simulator VVER-1000 nam
Cas (s) tentokrate bohuzel nebyl k dispozici. Ovladani elektrarny neni jednoduché a automatika vam zhati vSechny
pokusy zpusobit velkou havarii, coz je dilezité pro bezpec¢nost nas vsech.
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