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Vzduchova draha

Abstrakt:
Cilem naSeho badani bylo ovétit druhy Newtonliv zdkon a zdkon zachovani energie.
Oba zakony jsme potvrdili: Zakon zachovani energie za pomoci naklonéné vzduchové drahy
a druhy Newtonlv zdkon na zéklad¢ urychlovani voziku na vzduchové draze za pomoci
zavazi.

Uvod

Cilem je ovéfit platnost dvou zékladnich fyzikalnich zakonl: zdkon zachovani energie
a 2. Newtontv zakon.

Popis pokusu na vzduchové draze

Vzduchova draha ndm umoziuje provadét pokus s minimalnim tfenim a tim ziskat co
nejpresnéjsi vysledky.

Zakon zachovani energie

Nas vozik o hmotnosti m jsme spoustéli po draze / naklonéné pod thlem o . K méteni
jsme pouzili ultrazvukovou sondu, kterd nam umoziovala zjistit prubéznou vzdalenost a
program Datastudio ndm pomohl nasledné vykreslit pribéh vzdalenosti na Case. Dale jsme v
programu nechali vykreslit energii polohovou E, = mg-sina‘/ , kinetickou Ex = '/,'m"v a
jejich vyslednici.

Jak je vidét na Grafu 1, celkova energie postupem casu klesd vlivem nedokonalého
odrazu na gumicce.
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Druhy Newtoniiv zakon

Vozik o hmotnosti m je poloZzen na vodorovné drdze a ptes kladku je k nému
pfipevnéno zavazi o hmotnosti M. Podle 2. Newtonova zdkona by zdvazi mélo ud¢lit
zrychleni vozi¢ku pfimo umérné souctu obou hmotnosti. K pozorovani jsme opét pouzili
program Datastudio. Namétena data zavislosti vzdalenosti na ¢ase jsme prolozili kvadratickou
funkci a odecetli jeji kvadraticky koeficient (A), ktery se rovné jedné poloving zrychleni.

Jak je vidét v tabulcel, odchylka vypocteného a zméteného zrychleni je (0.05 ™ 0.02)
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Graf 1 — znazoriuje zavislost vyslednice Energie E[J] na ¢ase t [s]

hmotnost voziku | hmotnost zavazi | zméfené zrychleni | vypoctené zrychleni odchylka
m[g] m[g] a[m/s's] a[m/s's] A[1]
208.100 6.500 0.206 0.297 0.091
208.100 2.000 0.058 0.093 0.035
208.100 31.400 1.174 1.286 0.112
208.100 21.600 0.920 0.922 0.002
307.700 2.000 0.057 0.063 0.006
307.700 6.500 0.200 0.203 0.003
307.700 21.600 0.470 0.643 0.173
307.700 31.400 0.918 0.908 -0.010

tabulka 1 — Naméfené hodnoty pro ovéreni 2. Newtonova zakona

Shrnuti

Béhem naSeho pokusu se ndm podatilo prokazat jak zdkon zachovani energie, tak 2.
Newtonuv zékon.



Doppleruv jev
Abstrakt:

Nasim métfenim jsme se snazili prokazat pravdivost Dopplerova jevu a zjistit, zda je
méfitelny v laboratornich podminkach.

Uvod

Doppleriv jev popisuje zménu frekvence pfijimané¢ho signalu vic¢i vysilanému
signalu. Jev byl poprvé popsan Christianem A. Dopplerem v roce 1842 v monografii ,,Uber
das farbige Licht der Doppelsterne und einige andere Gestirne des Himmels*“. Tento jev se
vyuziva pfi ur€ovani rychlosti a sméru vesmirnych téles.

Popis pokusu

K ovéteni pokusu jsme pouzili: vysokofrekvencni vysila¢, ktery byl pfipevnén na
pohybujicim se vozitku, a vysokofrekvencni prijimac¢, ktery byl upevnén proti vysilaci a
zapojen do digitalniho multimetru, ktery ndm zjistoval pfijimanou frekvenci.

Nejprve bylo potieba zjistit, jakou rychlosti se vozi¢ek s vysilaCem pohybuje, coz
jsme provedli pomoci stopek a znalosti délky drahy. Pak jsme zjistili klidovou frekvenci
vysilaného signalu. Nasledné jsme uvedli vozi¢ek do rovnomérného piimocarého pohybu a
pozorovali jsme zménu frekvence, nejprve pii pohybu smérem od pfijimace a nasledné pfti
pohybu smérem k pfijimaci.

Zm¢eieny vysledek jsme porovnavali s hodnotou vypoctenou podle vzorce:

=y (1)

kde f je pfijimana frekvence, f; je frekcence vysiland, v je rychlost Sifeni vin v dané latce
(zvuku) a v,, je rychlost vysilace vaci piijimaci (piiblizovani => kladnd, oddalovani =>
zaporna).

Vysledky tohoto experimentu potvrzuji teorii, jak je vidét z grafu 2 a tabulky 2.
Nejlepsich vysledkli jsme dosahovali u klidové frekvence 40kHz.

vzdalovani vysilace pribliZovani vysilace
Rychlost [m/s] |[Klidova frek. [kHz]j Méfeni [kHz] | Vypocet [kHz] | Méteni [kHz] | Vypocet [kHZ]

0.451 58.230 58.140 58.154 58.300 58.306
0.451 49.830 49.770 49.765 49.900 49.895
0.451 40.915 40.870 40.862 40.970 40.968
0.626 40.920 40.850 40.846 41.010 40.994
0.626 58.230 58.140 58.125 58.340 58.335
0.626 39.175 39.110 39.104 39.240 39.246
0.220 39.230 39.210 39.205 39.260 39.255
0.220 44.070 44.040 44.042 44.090 44.098
0.220 58.240 58.190 58.203 58.275 58.277

Tabulka 2 — zména frekvence v tabulce
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graf 2 — zavislost nami naméfenycho hodnot f 'na teoretickych hodnotach f

Shrnuti

Nami naméfené hodnoty byly velmi blizké hodnotdm vypoctenym, tudiz jsme
Dopplertv jev potvrdili v plném znéni. Pfekvapilo nés, jak ptesnych vysledkt se nam dostalo.
Kromé¢ vymeény baterii jsme se nesetkali s zadnym problémem.
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