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Abstrakt
Podstatou naSeho projektu bylo &ina spaitat odchylku roviny ekliptiky
(planetarni roviny, v niz obihaji planety kolem 18la) od roviny Galaxie.
Pctitali jsme s Gdaji z@tenymi improvizovad vyrobenym sextantem a
s udaji z astronomického katalogu. Z ri@gemych 0daj jsme spoitali
velikost odklonu roviny okhu planet kolem Slunce od roviny Galaxie a
jeho smér vzhledem ke s$edu Galaxie. Kvyp#iu jsme vyuZili
goniometrické funkce a pravidla prodiéni s vektory a rovinami.

1. Uvod

Pokud chvilku pemyslime nad naSi Galaxii a Sldne soustavou, jistojist nas
napadne i otazka, kde to viastm té Galaxii jsme, nebo jak jsme vzhledem ke Galax
poloZeni, respektive nakléni, a kam tento Uhel odklonu fhivzhledem ke $édu galaxie.
Oba tyto udaje jsme se rozhodli &, a poté spéitat, abychom rli dnes veéer na tuto
otazku jiz odpowd’, a tim padem klidné spani &domim, Ze vime, kde v Galaxii vlagtn
spime.

2. Teorie

Odchylka dvou rovin je Uhel, ktery svirajitigeinice £chto rovin s rovinou, ktera je
k obsma rovindm kolma. KaZdou rovir®? miZzeme vyjadit jednim bodem a dsma sngrove
odlisnymi vektory (srdrové vektoryu, v) , které v této rovié leZi, nebo jednim bodem a
jednim vektorem normalovym. Normalovy vektor je rkgl ke vSem Fimkam roviny, proto
ho vypaiteme jako vektorovy s@nu snerovych vektoti roviny. Rovinu ekliptiky oznéime

& rovinu Galaxiey
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Obr. 1: odchylka roviny Galaxie Obr .2: Odchylka rovin ¥ezu rovinou
(v) od roviny ekliptiky (€) ahlu
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Na obr. 2 zaroue vidime, Ze Uhel mezi dwma rovinami je shodny s Ghlem, ktery
sviraji normalové vektorygthto rovin. Pro vypéet Ghlu pouzijeme skalarni sbn 2 vektoi:
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kde ¢ je velikost odchylky ekliptiky od roviny Galaxie.

Obr. 3: Uhel roviny ekliptiky se spojnicitstiu
galaxie a pozorovatele

Nyni miZeme vypgitat snér této odchylky. Tento sén miZeme wit jako Uhelg,
ktery sviraji rovina uhlw a gimka spojujici pozorovatele s¢eslem Galaxie G. Tento Uhel
muzeme wit jako doplrék Uhlu mezi norméalovym vektorem roviny odchylky alghovym
vektorem stedu Galaxie do 90°.
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3. Ziskavani udaji

Sowadnice

Polohu h¥zdy nebo jakéhokoliv nebeskéhibesa na nebeské s&uiujeme déma
zakladnimi uhly- rektascenze)( a deklinace ). Rektascenze twmje uhel mezi kolurem
rovnodennosti a kruznici prochazejici¢hdou a je kolma na stovy rovnik (deklinani
kruznice). Deklinace je Uhel &feny mezi hézdou a s¥tovym rovnikem po deklirai
kruznici. Tyto soéadnice nejsou zavislé na pozorovacim &igroto jsou po celé zemi
udavané v astronomickych katalozich. (Obr.4) Tyickadnice musimeipvést do kartézské
soustavy satadnic (Obr.5)
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Obr. 4: Rovnikové saadnice Obr. 5: Revod sowadnicovych systém

K ptevedeni do kartézského systému pouzijeme naslésapcce:
X = COSa C0SO
y =rsina cosd
z=rsinod

VSechna nebesk&lésa pozorujeme jako jejich tonét na nebeskou sféru. Proto
muzeme pro nasal volit r libovolné a stejné pro vSechny body.

Data

Velikosti uhli a a djsme ziskali z astronomického katalogu dostupreEghpomoci
programu Hallo Northern Sky. Podle programu SkyMapi na galaktickém rovniku
souh¥zdi Cassiopeia a Labus nimiz jsme také vygetné pracovali. Pedpokladame, ze
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vektory roviny galaxie. Pro definovani ekliptikyne pouzili planet Saturn a Mars, které jsou
v souwtasné dob velmi dolie pozorovatelné pouhym okem. Sadnice stdu Galaxie jsme
zjistili za pomoci programu Google Earth.
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kder; je polohovy vektor htzdy an je patet hwzd souh¥zdi.

4.Vysledky
Dosazenim do vzoiic(1), (2), (3) vypdteme hledané uhly:
¢ =63 144"
£ =1°3148'
Kde ¢ je odchylka roviny ekliptiky od roviny Galaxie/@je sner odchylky.

5. Diskuse

Napadla nas zajimava myslenka. Kdybychom se nalh&zeviné s rovinou
Galaxie, na obloze bychom Migou drahu vidli pod uhlem 90° (to je Uhel kolmo na misto,
kde se nachazime na obloze, tedgsp nahde) minus Uhel nasSi zeqpisné Siky minus



odklon Zemské osy od planetarni roviny, tedyblgné pod dhlem 90°-50°-23,5°=16,5°.
Z toho tedy plyne za¥, Ze od roviny Galaxie jsme podcitym Uhlem odklogni, a Ml&nou
drahu vidime v tomto Ghlu plus Uhel odklonu rovielliptiky od roviny Galaxie, coz je
v souladu se zjishymi hodnotami Uil

6. Zavér

Tato metoda ziskavani dat bylo zvolena @atiu nepiznivych pozorovacich
podminek zpsobenych nademnou vihkosti ve vzduchu a nedostatiasu. PokouSeli jsme se
naneiit hodnoty nasSim improvizovanym iaenim, avsSak zjistili jsme, Ze v praxi neni
pouZzitelné pro fesné vysledky.
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Dékujeme pedevsSim naSemu supervizorovi za jeho pevné nerbypvekou
trpélivost a tu spoust@asu ktery s nami stravil,ipstoZze se museki na zkousky. Dale

dekujeme FJFI aCVUT za zorganizovani této akce. A také viemjikge precetli tento
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