Gama zareni z ptirodnich zdroju
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Abstrakt:

Clanek se zabyvé rozborem dvou vzorki z oblasti Cernobylu: rageliny a medu. V uvedenych
vzorcich bylo provedeno meéfeni radioaktivity spektrometrii, pomoci polovodicového
detektoru. Byly zde nalezeny prvky z rozpadovych fad thoria a uranu. Napiiklad *'*Bi, ktery
je soudasti rozpadové fady uranu a “'*Pb, které je soudasti rozpadové fady thoria.

1) Uvod
Utelem nasi prace bylo zjistit jaké radionuklidy se ve vzorcich z Cernobylu vyskytuji.

Radioaktivita neboli radioaktivni rozpad je samovolni pieména jader nestabilnich
nuklidd na jind jadra, pfi niz vznika radioaktivni zareni. RozliSujeme tfi zékladni typy zafeni:
alfa, beta, gama.

Alfa je korpuskularni zateni jader helia.

Zareni beta jsou castice (elektrony nebo pozitrony), které jsou vysilany radioaktivnimi
jéadry.

Zateni pti , kterém se v jadie atomu pfeméni neutron na proton, elektron a antineutrino, nebo
obraceng.

Zareni gama je vysoce energetické elektromagnetické =zafeni vznikajici pfi
radioaktivnich a jinych jadernych a subjadernych dé&jich. Zafeni gama je Casto definovano
jako zafeni o energii fotont nad 10 keV, coz odpovidé frekvencim nad 2,42 EHz ¢i vinovym
délkam krat$im nez 124 pm.



Spektrometrie je fyzikéalni obor zabyvajici se vznikem a vlastnostmi spekter. Je to
metoda zalozena na interakci elektromagnetického zareni se vzorkem.

2) Princip méreni

K méfeni jsme pouzivali polovodicovy detektor. Gama zaieni produkované vzorkem z
Cernobylu vytvoii pomoci polovodice elektricky néboj, ktery vyvola elektricky impulz, ktery
je nasledné zesilen v zesilovaci a je mu pfifazen urcity kanal. Pomoci kalibrace ptifadime
kazdému kanalu uigitou energii. Ke kalibraci jsme pouzili **K a **TI.

Kalibra¢ni rovnice
E-Ep=m(K-Ky) E- energie
E=m(K-K)+E K- kanal
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3) Postup prace

Materizily: HPGe polovodicovy detektor, analyzator, PC se softwarem Maestro (pro
komunikaci s detektorem)

VZOl‘ky: kobalt K a cesium ***TI pro kalibraci, raselina z oblasti Cernobylu, med
z1.1988 z oblasti Cernobylu

Metoda: kalibrace detektoru pomoci *’K a 2**T1, dale provedeni mé&feni pro dva vzorky a
zpracovani do grafu. Cas méfeni jednoho vzorku byl 120 minut.



4)Vysledky
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Z grafl je patrné, ze vzorky obsahuji prvky rozpadovych fad uranu a thoria. Pfitomnost
téchto prvki je zpisobena vybuchem jaderné elektrarny Cernobyl v roce 1986. Zjistili jsme
ptitomnost *’K a *’Cs, které pochazeji z ptirodnich zdroja.

5) Zavér

Cilem naseho pokusu bylo zjistit pfitomnost radionuklidi ve vzorcich. Méfeni prokazalo
zvySenou aktivitu gama zéfeni. Zafizeni detekovalo mimo jiné také nebezpecny radionuklid
21Bi, ktery vznikd rozpadem uranu a jehoZ vyskyt je pravddpodobn& zptsoben havarii
Cernobylu v r. 1986. Dale vzorky obsahuji *'*Pb a ***T1. Byl také zjistén *°K, ktery pochazi z
piirodnich zdroja.
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