Holografie - zdznam obrazového hologramu
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Abstrakt:
Vyroba transmisniho holografického masteru na zdznamovy material AGFA 8E75. V praci
je popsan postup sestaveni optického schématu a chemické zpracovani exponovaného
fotocitlivého materidlu. Jsou diskutovany vlastnosti vysledného hologramu.

Uvod
Holografie je zpisob zaznamenavani 3D objektli zalozeny na zaznamu faze viny pomoci
interference signalového a referen¢niho paprsku. Cilem naseho experimentu bylo pochopeni

zakladniho principu vzniku hologramti, nahlédnuti do problematiky holografie a vytvoieni
vlastniho transmisniho hologramu modelu auta.
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Obr. 1: Zadkladni princip holografie.

Pfi interferenci signalového a referencniho paprsku se na hologram ,,zapiSe* informace
o0 ,.hloubce* pfedmétu v prostoru — fazi viny. Pti opétovném osviceni vyvolaného hologramu
referen¢ni vinou vznika piesna kopie pivodni signalové viny. Pozorovatel proto vidi virtualni
obraz pfedmétu v ptivodnim misteé.
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Obr. 2: Schéma vyroby hologramu

Pro nas ucel jsme sestavili optickou aparaturu (Obr. 2) z He-Ne laseru (1), soustavy
zrcadel (2), ¢ocek (3), delice svazku (4), prostorového filtru (5) a stinitek.

Jako zdznamovy materidl (6) byla pouzita halogenstiibrna emulze (AgBr) nanesena
na sklenéné desce formatu 9 x 13 cm. Pomoci dé€lice svazku jsme rozd¢lili paprsek z laseru
do dvou vétvi — signélni a referencni. Protoze k interferenci dochazi pouze mezi dvéma
vzajemné koherentnimi paprsky, bylo nutné zajistit stejnou délku obou vétvi. Toho jsme
dosdhli vhodnym rozmisténim soustavy zrcadel tak, aby oba paprsky urazily stejnou
vzdalenost od délice k zdznamové desce, piicemz signdlni paprsek osvétloval model auta (7)
a referen¢ni paprsek pouze zdznamovou desku, coz jsme vyiesili vhodnym odstinénim.

Prostorovym filtrem jsme z referencniho signalu odstranili nezaddouci necistoty a spojnou
cockou s ohniskem v misté filtru jsme ziskali kolimovany paprsek.

Pro spravny kontrast interferencnich prouzka bylo tfeba nastavit délic svazku tak, aby

pomér svételnych vykont referencniho a signalni paprsku byl 10 : 1.
Délka expozice 10,6 s vyplynula z expoziéni energie zdznamového materialu (150 pJ/cm?) a
namé&feného celkového svételného vykonu na desce (14,1 pW/cm?). Vzhledem k vysoké
hustoté interferencnich prouzkli (cca 1000/mm) je Zzadouci vyhnout se pii expozici
1 minimalnim vibracim v mistnosti. Proto jsme pfed samotnou expozici nechali laboratof
asi 10 minut relaxovat. Po expozici jsme desku vyvolali a vzniklé stfibro jsme v bélicce
pievedli zpét na AgBr. Tim jsme ziskali ,,pruhledny* hohlogram, kde je informace o objektu
ulozena vriznych indexech lomu exponovanych a neexponavych mist zdznamového
materialu.

Shrnuti

Hologram ziskany vySe zminénym postupem lze rekonstruovat nasvicenim pomoci svétla
o vlnové délce blizké vinové délce He-Ne laseru. Bilym svétlem tento hologram nelze
rekonstruovat. Pfi rekonstrukci referenéni vlnou ziskdme obraz imaginarni, dobie
pozorovatelny okem. Osvitime-li hologram vlnou konjugovanou (vlnou opacnou nez vlna
referenéni) ziskdme obraz realny pseudoskopicky.
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