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Abstrakt:

Préace se zabyvéa davkovou rychlosti (intenzitou) ionizujiciho zafeni na palubé letadla
v zdvislosti na poloze a vySce nad zemskym povrchem, a didle mnoZstvim zéafeni,
jakému je vystavena posddka letadel. K méfeni absorbované davky zafeni jsme pouZzili
scintilaéni detektor NB3201 a k méfeni vysSky GPS. Po zpracovani naméfenych dat
jsme dosli k zavéru, Ze intenzita nejprve klesa (asi do vysky 1000 m.n.m) a pak opét
roste. Pokles je zplisoben vzddlenim od zemského povrchu, ktery obsahuje radon a
jiné latky zpusobujici ionizujici zareni.

1 Cile prace

Nasim cilem je zjistit zavislost ddvkové rychlosti [Gy/s] na vySce nad zemskym povrchem,
urcit efektivni absorbovanou ddvku posddky letadla a ptiblizné urcit vysku, kde je davkova

Vv s

2 Kosmické zareni

Kosmické zatfeni je tvoreno predevSim galaktickymi protony (88%) a alfa ¢asticemi (11%),
pohybujicimi se rychlosti blizkou rychlosti svétla napfi¢ galaxii. Galaktické zafeni se méni
jen madlo s ¢asem, avSak v blizkosti slunce nékdy dochézi v disledku interakce se slune¢nim
vétrem k vyraznym zméndm. Vlivem neptfedvidatelnych slunecnich erupci vSak miize dojit aZ
k nékolikandsobnému zvysSeni nebo sniZeni intenzity kosmického =zafeni. Pfi vstupu
relativistického protonu do atmosféry Zemé dochdzi k cetnym srdzkam, pfi nichZz vznika
"sprska" Castic tzv. sekundarniho kosmického zafeni, které (jiZ znacné€ utlumené) dopada na
povrch Zemé.

Odkud pochazi

Pivod kosmického zafeni neni pfesné znam, protoze, na rozdil od svétla Sifictho se
pfimocare, je toto zéafeni tvofeno nabitymi Casticemi, které jsou ovlivnitelné magnetickymi
poli tdhnoucimi se vesmirem. Magnetickd pole zakfivuji trajektorii ¢astic do slozitych tvarg, a
tak v naprosté vétsiné pripadli neni mozné zjistit misto ptivodu ¢éstice.



Historie

Kosmické zafeni objevil rakousky védec Viktor F. Hess, kdyZ se snazil pfijit na pfi¢inu
ionizace vzduchu, kterd zplisobuje samovolné vybijeni elektroskopu stinéného vrstvou olova.
Pii pokusu roku 1912, kdy vystoupal z Usti n. L. s balénem plnénym vodikem do vysky
5,5km, zjistil, Ze intenzita zdfeni roste se zvySujici se vySkou. Z toho vyvodil zavér, Ze
ionizujici zéfeni nepochdzi ze Zemé, ale z vesmiru. Za objev kosmického zareni ziskal Hess
Nobelovu cenu. JelikoZ je kosmické zéafeni tvofeno proudem rychle leticich ¢éstic s velkou
energii, proniknou i skrze stinici vrstvu olova. Proto bylo v minulosti oznacovédno za
»pronikavé zareni‘.

2 Méreni

Nejprve jsme jeSté pfed startem letadla zméfili nékolikrat vySku pomoci GPS a intenzitu
zateni pomoci scintilacniho detektoru NB3201.V pribéhu dvou priblizné dvacetiminutovych
leti na palubé letadla L 410 Turbolet jsme provadéli vlastni méfeni. Kazdych deset sekund
jsme ze scintilaéniho detektoru zapisovali zobrazené hodnoty a spolecné snimi 1 jim
odpovidajici vySku. Paralelné probihalo stejné redundantni méfeni automaticky na
supervisorem zkompletované jednotce.

4 Vysledky

Obrézek €. 1 predstavuje graf zavislosti divkové rychlosti na vySce. Tento graf je vysledkem
naSich méfeni a je z néj patrné, Ze davkova rychlost klesa do vysky asi 1km. Tento pokles je
zptsoben vzdalovanim se od zemského povrchu, ktery obsahuje latku zptisobujici ionizujici
zafeni. Jednd se predevSim o izotopy radonu a dalSi radioaktivni prvky rozpadovych fad
uranu. Pfesnéj$i vypocet minima regresni kiivky odhali nulovou derivaci funkce zavislosti
davkové rychlosti na nadmotské vySce v bodé 1065.0052959238380402449292629376
m.n.m, kde je intenzita radiace minimélni. Od této hrani¢ni vySky nahoru jiz je podil zareni
pochézejiciho ze zemé niZsi a prevlada, jiz ne tolik tlumené, zafeni kosmické. Tento graf jsme
prolozili regresni kiivkou (Cervend), kterd zobrazuje idedlni pribéh zavislosti davkové

rychlosti na vySce. Prubéh této kiivky je popsan rovnici pod nazvem grafu.

Obr. &. 1
Zavislost intentzity zareni na vysce
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5 Shrnuti

V pribéhu experimentu se podatilo zméfit zavislost ddvkové rychlosti na nadmorské vysce.
Ukazalo se, ze kosmické zareni zacne prevazovat zafenim nad pozemského pivodu jiz ve
vySce nékolika set metri nad Zemi. Naméfena davkova rychlost na palubé letadla ve vysce 4
km nad zemi je sice asi 2x vySS$i nez prirozené pozadi na zemském povrchu, zdaleka vSak
neprekracuje povolené limity a je tedy zdravotné zcela nezdvadna.
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