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Abstrakt:
Nastavili jsme optimalné pevnolatkovy Nd:YAG laser a proméfili jeho zékladni vystupni
charakteristiky, tj. zavislost vystupni energie na vstupni energii a zavislost délky
generované¢ho pulsu na energii buzeni. Maximalni dosazend hodnota vystupni energie byla
744 mJ (pti vstupni energii 30,8 J). Odpovidajici délka generovaného pulsu byla 156,1ps.

1 Uvod

Pevnolatkovy laser je jednim z nejpouzivanéjSich typa laserti. V nasem ptipad¢ se jedna o
laser typu Nd:YAG, ktery generoval zafeni na vinové délce 1064 nm (IR oblast). Aktivnim
materidlem je izotropni krystal yttrium aluminium grandtu dopovany neodymem. Tento typ
laseru ma velice Siroké uplatnéni v primyslovach aplikacich (vrtani, svafeni, feani, zihani
materialu), v 1€katstvi se pouziva kontinudlni Nd:YAG skalpel v chirurgii a pulsni Nd:YAG
laser v o¢ni mikrochirurgii. Dale se uplatnil v radarovské technice, ve spektroskopii a jako
zdroj koherentniho zafeni v nelinearni optice.

2 Materialy a metody

Aktivnim prosttedim laseru byl krystal Nd:YAG (Nd**:Y;Al501,) o rozmérech @4 x 112 mm
umistény v difazni LMI duting. Cerpani krystalu bylo zajisténo xenonovou vybojkou. Kolmo
k ose krystalu jsme nastavili dvé zrcadla. Zadni nepropustné a predni polopropustné na
generované vinové délce (viz. Obr. 1). Laser pracoval v pulsnim rezimu s opakovaci
frekvenci 1 Hz. Energie laserového zafeni byla méfena pomoci pyroelektrické sondy
Molectron J25 a vyhodnocena energetickym monitorem Molectron JD2000. Generovany
laserovy pulz a zafeni vybojky byly detekovany PIN fotodiodami a vystupni signal byl
zobrazen na osciloskopu Tektronix TDS 3052B.
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Obr. 1: Schéma usporadani experimentu

Obr. 2: Uspomdanl experzmentu detekce energte laseroveho zdreni a generovaneho pulsu



Obr. 3: Laserovy oscilator (Nd:YAG laser)

3 Vysledky

Nasledujici tabulka obsahuje mdmi naméfené hodnoty v ramci méfeni vystupnich
charakteristik Nd:YAG laseru.. Vstupni energie byla vypocitana ze znalosti hodnot napéti
zdroje a udavané kapacity jeho kondenzatort (60uF) podle vztahu :

Ev = %CU? (1)
Dilky (ov.lédéni UV Vstu.pni V)"sfupni Délka pulzu
zdroje) energie [J] energie [mJ] [us]

0 490 7,2 120,0 61,2

40 543 8,8 153,8 110

80 594 10,6 2139 129,8

120 647 12,6 271,4 138,9

160 699 14,7 335,0 144,3

200 751 16,9 392,0 148,8

240 804 19,4 458.0 150,9

280 856 22,0 531,0 152,7

320 909 24,8 611,0 154,1

360 961 27,7 674,0 155,1

400 1014 30,8 744,0 156,1




Nasledujici graf zobrazuje zavislost vystupni energie na vstupni energii.
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Nasledujici graf zobrazuje zavislost délky pulsu na budicim napéti.
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Nasledujici oscilogram zobrazuje ptiklad ¢asového priabéhu generovaného pulsu ve srovnani s
budicim pulsem vybojky.
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4 Zavér
Z namé&fenych vystupnich charakteristik Nd:YAG laseru miizeme vidét Ze, laserové oscilace

nastavaji az od urcité¢ hodnoty vstupni (prahové) energie a Ze délka laserového pulsu zavisi na
vstupni energii (pfipadné energii pulsu).
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