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Abstrakt:
Seznameni se zaklady plynové chromatografie a s jejim vyuzitim. Roz¢lenéni a popis
jednotlivych ¢asti chromatografu.

1 Uvod

Jednou z moznosti, které se vyuZzivaji pro rozdeleni latek nebo pro zjisténi slozek smési, je
plynova chromatografie. Principem je vyuZiti rizné rychlosti undseni latek v prostredi.
Plynova chromatografie se zamé&tuje na latky plynné, ptipadné kapalné, které se daji odpafit.

2 Chromatograf

Sklada se ze tii hlavnich ¢asti: injektoru, kolony a detekéniho zatizeni.

1) Injektor: Pomoci injektoru je do chromatografu (do kolony) vhanén inertni plyn se
zkoumanou latkou.

2) Kolona: Je naplnéna latkou, ktera zpomaluje prichod molekul zkoumané latky.
Rychlost je zavisla na délce kolony, na tlaku, pod kterym je smés vhanéna dovnitt,
a na teplot¢.

3) Detektor: Detektor nepiimo urcuje koncentraci latek vystupujicich z kolony.
Zvyseni koncentrace latek riznych od nosného plynu se projevi jako elektricky
signdl, ktery se dale zpracovava.

3 Kolony

Kolona je trubice sto¢ena do valcové plochy a vyplnéna adsorbentem. Podle materialu se déli
na kovové kolony, které jsou odolné&jsi, a sklenéné, které jsou kieh¢t, ale prihledné.

Dalsi rozdéleni je podle prufezu kolony na kolony napliové (sypané) a na kapilarni (zde je
adsorbent nanesen na sténu kapilary). Kapilarni kolona ma vyssi t¢innost.

Kolony se také de€li podle specifikace na kolony univerzalni a specifické, ty se déli podle
efektu na nepolarni a polarni latky.



4 Detektory

Existuje mnoho typi detektor, na FJFI se pouzivaji dva zplsoby detekce vzorku, FID
(Flame Ionisation Detector) a ECD (Electron Capture Detector).

Detekce FID je zaloZena na ionizaci zkoumané latky vodikovym plamenem. Tyto ,,zplodiny*
(vzniklé ionty) prochédzi mezi elektrodami a vyskyt iontl se projevi zvySenim vodivosti, a tak

vznika elektricky signal.

Detekce ECD je zaloZena na schopnosti elektronegativnich latek (Cl, F, O) zachytit elektrony.
Vzorek z kolony prochazi mezi pliskem z ®Ni a elektrodou. “Ni emituje stile B zafeni a
v detektoru protéka staly proud. Pfi prichodu elektronegativniho prvku detektorem dojde k
zachyceni elektront atomy a k poklesu proudu. Vznika tak opacny signal, nez u metody FID.

Kazd4 metoda mé své vyhody a nevyhody. Detekce ECD je velmi citliva, omezuje se ale jen
na elektronegativni atomy ve vzorku. Metoda FID ma mensi citlivost, je ale, co se tyce
slozeni vzorku, univerzalni.

Vysledkem chromatografické analyzy je chromatogram, ktery nam udava kvalitu a kvantitu

slozek zkoumané latky.

Kuwvalita latky je urcena
polohou na ¢asové ose: ¢im
je latka dal od pocatku, tim
déle byla ,,zadrzovana“
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Kvantita latky je
urcena plochou piku,
ktery odpovida dané
latce.
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5 Shrnuti

Plynova chromatografie je jedna z nejcitlivéjSich analytickych metod slouzicich ke sledovéani
stop organickych latek ve vzorku.

Podékovani

Radi bychom podékovali v§em, ktefi ndm umoznili se tohoto Fyzikalniho tydne zacastnit, a
také lidem, ktefi ndm pomahali s miniprojektem — pfedev§im nasemu supervisorovi Ing.
Rostislavu Silberovi, CSc.
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