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Abstrakt:
Smyslem naseho miniprojektu bylo seznameni s pocitacovymi algebraickymi systéemy (PAS) a zjisténi co
nejvice jejich vyuziti. Zjistit celé vyuziti PAS za dobu, ktera nam byla vymezena je prakticky nemozné,
proto jsme se orientovali prevazné na grafické zpracovani dat, modelovani jednoduchych fyzikalnich
déjit a vyzkouseli si vyzualizaci nékterych slczitejsich matematickych mnoZin.

1. Uvod

Abychom ukazali diivod, pro¢ jsme si dané téma vybrali nejdrfiv nastinime co to vlastné ty PAS jsou.
Hlavni mySlenkou PAS je operovani s matematickymi vyrazy v jejich symbloické formé. Postupem Casu
se z PAS stali komplexni systémy, které umi fesit prakticky jakékoli rovnice, pokud dany typ rovnice
neznali uméli ji fesit hrubou vypocetni silou, umi vyzualizovat data v jakékoli form¢, zjednodusovat
vyrazi do co nejkratSich nebo zakladnich tvarti, atd. Vyjmenovat vS§echny moznosti PAS by zabralo
dlouhou dobu, proto se budeme radsi zabyvat zajimavéj$imi vécmia vyuziti PAS.

Historie

Prvni PAS se datuji nékde v 70. letech, avSak vyzkum, ktery tyto systémy splodil byl v roce 1963 vedeny
lauredtem Nobelovy Ceny Martinem Veltmanem, ktery naprogramoval prvni program pocitdjici v
symbolické roviné nekteré vypocty ve fyzice vysokych energii. Dnes je na trhu mnoho produkti, které

jsou daleko vyspélejsi a komplexnéjsi, jako ptiklad uvedu napiiklad Maple, Mathematica, Maxima nebo
Axiom (posledni dva produkty jsou nekomenéni a volné stazitelné).

Wolfram Mathematica
K praci na naSem miniprojektu jsme si vybrali program Mathematica, ktery je dnes jeden z
nejpopularnéjSich systému a dle naSeho prvniho nazoru poskytuje velmi efektivni a jednoduché

prosttedky k rliznym experimetuiim. Program jsme pouzivali ve verzi 6.0.2.1 na platformé Linux
CentOS.

2. Prace s Mathematicou

Uceni se v Mathematice je i pro naprostého laika (nds) velmi piijemné, protoZe soucasti Mathematiky je 1
tzv. Documentation Center, ve kterém najdete vSechny piikazy hezky vysvétlené, popsané vSechny jejich
vlastnosti a a na né€kolika modelovych pfikladech ukazané. Jiz po hodiné prace jsme zjistli, Ze
Mathematica spocita vétSinu stedoSkolské matematiky a naptiklad napsani programu, ktery najde feSeni
soustavy 3 rovnic o 3 neznamych trva jen zlomek doby, kterou byste potfebovali na vyfeSeni tohoto
ptikladu.

Solve[{v==2x-5, y==-3x+6}, {2, v}]

A zde je fesent:



Popftipadé miZzeme tlohu fesit graficky:
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Ovsem feseni takovychto jednoduchych rovnic neni hlavni i¢el Mathematiky. Mathematika se d4 krasné
vyuzit na modelovani riznych fyzikalnich dé&ji, které piekracuji nase znalosti fyziky a zajimaji jen
védeckou komunitu nebo i1 takovych jednoduchosti jako jsou pruzné rdzy homogenich téles. Celou galerii
demostracnich projektli, na kterych je vidét sila 1 krasa Mathematiky lze vidét na
http://www.demonstrations.wolfram.com/. Jedna ze silnych strdnek Mathematici je vizualizace dat,
vykreslovani slozitych trojrozmérnych grafii a jinych grafickych objekti na kterych lze, tizasné vidét
nekteré souvislosti. Dale jsme vénovali pozornost animacim a plynulym zménam veli¢in a koeficientd,
které nam slouzili k modelaci riznych fyzikéalrich d¢ji nebo napiiklad vyvoji funkei.
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3. Zavér
Mathematica je vyborny nastroj na feseni matematickych nebo fyzikélnich problémi. Piekvapive jsme
zjistili, ze Mathematica neni vhodna jen pro odbornou védeckou préci, ale ze toho nabizi spoustu i pro
,obycejné* studenty stiednich skol. Nejohromé;jsi na ni neni to, co vS§echno umi, ale to jak lehce se v ni
programuje. Za necely den jsme pfisli na prakticky vSechny uZitecné véci, které jdou v tomto programu
délat. To si myslime, Ze je taky indikétor kvality produktu.
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