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Abstrakt
V nasi praci jsme se zaméfili na pojem kosmické smeti (Space debris), které svym pohybem
muze ohrozit kosmickou stanici ISS a funkéni druzice. Ovétili jsme piesnost predikce pohybu
kosmickych téles v praxi vyuzitim CCD kamery, pocitacem fizeného teleskopu
a pocitaCovych programt.

1 Uvod

UZ od dob prvnich druzZic se na obé€Znych drahdch kolem Zemé& hromadi zbytky nosnych
raket, nefunk¢ni druzice, fragmenty vzniklé rozpadem druzic (srdZkami, explozemi paliva
apod.) a jiné vedlej$i produkty kosmickych letd. Toto smeti, nazyvané Space debris, se
ukazuje jako rostouci problém. V tuto chvili se kolem Zemé& pohybuje pfiblizné¢ 600
funkénich druzic z piivodnich 6000, které byly vypustény na obéZnou drdhu. I malé ¢astecky
(0,5 cm — 1 m) mohou vzhledem k vysoké rychlosti (3,1 — 7,1 ms™) piedstavovat nebezpedi
pro funkéni druZice a nové kosmické mise. Z tohoto diivodu vyplyva nutnost katalogizace
téchto objektt.

Cilem nasi prace tedy bylo praktické vyzkouSeni ovladédni a kalibrace teleskopu, astronomické
CCD kamery, navadéni teleskopu na druzice a kosmické smeti, zpracovani snimka a ovéreni
presnosti predikce pohybu méfenych objekta.

2 Analyza snimki druzic

Metodika

K optické detekci druzic se pouZzivaji dvé metody, piima a inverzni. Pii pfimé metod¢
se teleskop se CCD kamerou zaméii tak, aby v zorném poli byl jak pfedpoklddany prilet
objektu tak alespon 3 katalogizované hvézdy a pofidi se obraz. Pozorovany objekt se na
snimku jevi jako Cdra, zatimco okolni hvézdy jako body. Naopak pfi inverzni metodé¢ je
kamera synchronizovdna na drdhu pozorovaného objektu a tudiZ je druzice zobrazena jako
bod a hvézdy jako Cary.

Primd metoda Inverzni metoda



Analyza snimkii

Snimky kosmického smeti (zbytek nosné rakety, oznaceni Blok DM2, USSPACECOM
catalog No.: 23739), pofizené na Stefinkové hvézdarné za pomoci teleskopu Meade LX200
a CCD kamery SBIG ST-10, jsme vyhodnotili za pouziti pocitatového programu CCDSoft
a zpracovali pomoci programu SkyMapToFit. Pofizené snimky jsme porovnali s predpovédi
pohybu objektu z demoverze programu SkyMap Pro.

Porovnani predikovanych a namérenych
uhlovych rychlosti Blok DM2
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3 Zavér

Béhem dvou dni jsme poznali mnoho zajimavého a dozvédéli se spousty novych informaci
z oblasti astronomické védy. Pracovali jsme s nejmodern€jSimi programy pro analyzu snimku
vesmirnych téles. Poznali jsme Stefanikovu hvézdarnu v Praze a jeji technologie.

Pfi porovnéni prediktivnich hodnot se skuteCnymi jsme zjistili, Ze pozorovany objekt kolem
predikované pozice proletél o 23,541 sekund pozdéji. Jeho drdha byla vychylena pfiblizné
o 3 uhlové vtefiny. Odchylka ndmi naméfenych thlovych rychlosti oproti predikovanym byla

zhruba 0,112 arcmin/s.
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