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Abstrakt

Rentgenfluorescéni analyza je analyticka nedestruktivni metoda, ozahd na
fotoelektrickém jevu a nasledném buzeni fotonove&eni, které je charakteristické pro
jednotlivé prvky. Tato metoda ma vyuZziti v mnohawdzh — od prmyslovych aplikaci az po
zkoumani historickychifigdmeta. V naSem miniprojektu jsme provedlieni tiznych vrstev
pigmenti, a zjistili zavislost porru ploch dvou hlavnich pikna tlougce meiené vrstvy.

1 Uvod

Pri dopadu fotonu na atom dochéazi k uvihelektronu z vnini slupky elektronového obalu.
Volné misto je zapkno elektronem z \#jSi slupky, a energeticky rozdil je vyea ve forng
charakteristického #éni X. Na nésledujicich obrézcich je znazaorfotoelektricky jev:

Energie fotod je funkci protonovéhsisla. Tuto zavislost vyjadje Moseleyiv zdkon:
E=K(Z-bf (1)
K,b — konstanty
Z — protonove&islo
E — Energie charakteristickéhoreai

Na zaklad spektrometrického #iieni tohoto z&eni, jsme schopni &it prvkové slozZeni
zkoumaného vzorku.

2 Méreni a vysledky

Jako primarni zdroj fotonovéhoizhi byla pouzita rentgenka (riipna rentgence bylo 30kV
a proud 100A). Charakteristické zéni bylo néieno polovodiovym Si-PIN detektorem.
Prvnim krokem bylo provedeni energetické kalibrake¢emuz jsme pouzili kalibtai
desttku se znamym prvkovym sloZzenim. V tabulkdch jsmehlegali energie
charakteristického #ani tchto prviki a sestavili jsme kalib&ai kiivku. Ziskana kalibréni
rovnice vyjaduje linearni zavislost energie ridsle kanélu. Na nésledujicich obrézcich je
znazorrno Kkalibrani spektrum a vynesena kalibna kiivka s kalibr&ni rovnici.
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Na zaklad mereni, jsme tedy schopni dir prvkové sloZzeni latek. Jako prvni jsme
analyzovali titanovou #dobu a pruskou mdd Nasledujici graf zachycuje spektra pruské
modi a modi na vrst¢ titanové Bloby. Z druhého spektra jgggmé, Ze dochazi k vybuzeni i

podkladové vrstvy tviené klobou.
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Dale jsme provedli gfeni tiznych tloustk titanové loby. ProtoZe dochazi k samoabsorpci
z&eni ve vzorku a fotony s mensi energii jsou vicdabeny nez fotony s vyssSi energii, je
mozné na zakladpomera ploch piki Kq, Kg urcit tlous’ku mefené vrstvy. Na nasledujicim
obradzku jsou znazo&na spektra dvoudené tlustych vrstev Bloby. Ze spekter je dab
patrno, Ze u tef vrstvy dochazi ké&Simu vybuzeni vapniku z papiru, na kterém jsou
pigmenty naneseny.



Tlous t'ka b éloby

100000

10000 +

1000 +

Cetnost

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Energie / keV — Silngjsi vrstva

Na poslednim grafu je vynesena zavislost gronploch piki Ky a Kg na ploSe piku K
(Rostouci plocha piku &dpovida z¥tSujici se tlouce pigmentu.) Z grafu jergimé, Ze tato
zavislost je klesajici, tedy Ze s rostouci ttkmii vrstvy, klesa pogr ploch piki. V grafu je
také vyneseno #tieni pruské mail na titanoveé Blob¢. Je patrné, Ze tento bod nelezi na dané
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kiivce, coz je zpsobeno zeslabenimigai v povrchové vrstvmodi.
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Na zaklad provedenych rteni jsme si ogfili, Ze metodou rentgenfluoresaen analyzy lze
zjistit prvkové slozeni latky. Umabje také stanovovaturné tlousky materiah a

rozhodovat, zda-li je prvekifpomen v povrchové vrsty nebo ve ¥tSi hloubce materialu.
Zkoumani povrchovych vrstev a jejich tloglstie vhodnym nastrojem n#pglad pri studiu

maleb.
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