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Abstrakt

Nasim ukolem je seznameni se méienim s rychlosti svétla. Pro uréeni pouzijeme Foucaultovu
metodu pozlstavajici z rotujiciho zrcéatka, zdroje koherentniho zareni, mikroskopu, cocek a
rovinného zrcadla. Tato konstanta je dllezitd protoZe je to limitni rychlost v dosud znamém

prostoru a také mizeme pomoci ni ur¢it energii hmoty jako E=mc?.

Uvod
Po dlouhou dobu mezi fyziky panovaly rozpory, zda je rychlost svétla kone¢na ¢i nikoli.
Nakonec se zjistilo, ze je konstantni a nezavisi na pohybu pozorovatele.

Prvni ndvrh na méfeni rychlosti svétla pochédzi od I. Beeckmana z roku 1629. Prvni
uspesné mefeni probéhlo v roce 1676 na zakladé pohybu mésice o kolem Jupitera, ktery
uskute¢nil Ole Romer. Naméfil rychlost 2,1.10°m/s, kterou upfesnil Huygens a na 2,2.10°m/s.
V roce 1849 H. Fizeau uskutecnil prvni pozemni méfeni rychlosti svétla, pomoci rotujiciho
disku se zafezy. Naméfil 3,13.10°m/s. L. Foucault vylepsil tuto metodu tim, Ze nahradil disky
rotujicim zrcadlem, jeho odhad byl 2,98.10°m/s. Tuto metodu pouzil v roce 1926 Michelson
k pfesngjsimu vypoétu — 2,99796.10°m/s. Ve 20. stoleti dochazi ke zpfesiovani méfeni a

v roce 1983 je tato hodnota definitivné stanovena jako 2,99 792 458.10°m/s.

Foucaultova metoda - metoda rotujiciho zrcatka

Tato metoda byla navrzena roku 1838 J. F. D. Aragem a byla realizovana 1850 J. B.
Foucaultem. Pozdé¢ji tuto metodu vylepsil A. A. Michelson.

Aparatura se sestdva ze zdroje svétla (laser), dvou cocek, mikroskopu
s polopropustnym zrcatkem a rotujiciho a pevného zrcatka — viz obr.1. Svételny paprsek
vyslany laserem projde ¢ockami, odrazi se od rotujiciho zrcitka do statického, které je
odchyleno od osy asi o 12°. Vzdalenost téchto zrcadel je v rozmezi 2-15 m. Paprsek se vraci

zpét do rotujiciho zrcatka, které se mezitim pootocilo a odrazeny paprsek je tedy odchylen od
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puvodniho sméru. V mikroskopu pak tuto odchylku méfime. Déle musime znat frekvenci

otaceni rotujiciho zrcatka.
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Obr.1: Schéma méteni rychlosti svétla Foucaultovou metodou.

Rychlost svétla vypocitame ze vztahu
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kde A4 je vzdalenost ¢ocek L, a L, minus fokdlni vzdalenost L;, B je vzdalenost Cocky L, od
rotujiciho zrcadla Mg, D vzdalenost zrcadel Mg a Mr a (s: — s;) je vychyleni paprsku zjisténé

v mikroskopu, f; a f> jsou frekvence otacek.

Obr.2: NasSe aparatura



Presnost méteni zavisi na vzdalenosti zrcadel, proto se je snazime umistit co nejdal od

sebe. Musime ovSem pfesné nastavit zrcadlo My tak, aby se odrazeny paprsek vracel do

rotujiciho zrcadla, coz je velmi obtizné. Paprsek laserového svétla je nutné fokusovat

coCkami, aby se obraz na stinitku objevil jako bod.

Postup méreni:

Sestavime aparaturu podle navodu [4]. Po uspé€Sném sefizeni aparatury pozorujeme

v mikroskopu nejdiiv veliky bod — zrcatko se neto¢i, po zapnuti motoru se zrcatko otaci

jednim smérem a nasledné opa¢nym smérem, v mikroskopu pozorujeme posun bodu, ktery

méfime mikrometrickym Sroubem. Posun se lisi podle vySe otacek zrcatka. Podle vzorce (1)

dopocitame rychlost svétla. Postup nékolikrat opakujeme pro statistické dolozeni vysledku.

Cislo méfeni | /;[Hz] f:[Hz] s; [mm] S, [mm] As [mm] c [m/s]
1 1235 1231 10,6 10,32 0,28| 260355
2 1246 1230 10,6 10,36 0,24 304979
3 1254 1239 10,61 10,365 0,245 300 806
S5 1246 1219 10,94 10,68 0,26 280 269
56 1225 1207 10,93 10,65 0,28 256 765
Primérné hodnota z 56 méfeni 284 207 973

Tab. 1: Ukazka hodnot z méfeni rychlosti svétla pomoci PASCO aparatury.
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Obr.3: Graf Cetnosti namétenych hodnot rychlosti svétla




Naméfené hodnoty u aparatury viz Obr.1:

A=0,267m
B=0,43m
D=48m

Shrnuti:

Nastaveni aparatury je nebezpecné slozité. Méfeni jsme provadéli az v utery po obédé, jelikoz
jsme nemohli nastavit spravné celou aparaturu kvuli znecisténi zabudovaného zrcadla a
pouzitych cocek. Prekvapila nas presnost této metody. Tabulkova hodnota rychlosti svétla je

299 792 458 m/s. My jsme naméftili 284 207 973 m/s, coz se lisi 0 5,19 %.
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