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Abstrakt

Cilem naSi prace bylo zméfit mnozstvi emitovaného svétla,
které vyzafuji dozimetry za zvySené teploty po vystaveni
ionizujictho zafeni. Méfeni jsme provadéli na TLD readeru
Toledo M2000. Naméiené hodnoty byly posléze vyhodnoceny,
pomoci nich jsme vytvofili kalibra¢ni kfivku. Po dosazeni do
této kiivce jsme urcili davku, kterou byly ozéateny dvé skupiny
neznamych vzorku.

1 Uvod

Nekteré latky mohou, jsou-li vystaveny ionizujicimu zafeni,
uchovat urcitou informaci (kumulovat energii). Po zahtati
(stimulaci teplem) na urcitou teplotu tuto energii emituji ve
form¢ viditelného svétla. Tato vlastnost se nazyva
termoluminiscence.

Termoluminiscenéni ~ dozimetrie se zabyvd mnoZstvim
vyzatovaného svétla (odezvy) a vypocitdva davku zafeni.
Pouzivaji se k tomu tzv. dozimetry. u kterych zndme pomér
mezi davkou a odezvou. Vzhledem k t¢émto danym poznatkiim,
mizeme urcit davku ioniza¢niho zafeni, kterému byly
vystaveny neznamé latky.

2 Teorie

Termoluminiscence lze vysvétlit na tzv. pasovém modelu
krystalu. Energetické hladiny se skladaji ze tfi past: vodivostni,
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zakdzany a valencni energeticky pas. Vystavujeme-li krystal
uritému zareni, mohou se elektrony volné¢ pohybovat  ve
vodivostnim pasu. Pfi dosaZeni wurCit¢é hodnoty energie,
elektrony proniknou do zakdzané¢ho pasu, kde se zachycuji
v tzv. pastich (zachytnych centrech). Podle dodané¢ho tepla a
hloubky pasti elektrony vyskakuji ven z elektronovych pasti,
mohou byt zachyceny lumiscenénimy centry, kde se
rekombinuji s kladnymi néboji (dérami), pfi rekombinaci tyto
ionty vyzartuji svétlo, které posléze métime.
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3 Méreni

Merili jsme 9 sad TLD dozimetri (aluminofosfatové sklo) po
10 kusech (mimo skupinu 0) ozatenych “°Co davkami:

Davka
Skupina mGy

0 0

1 100

2 200

3 300

4 400

5 500

6 600
N1 neznama
N2 neznama

tab. 1

Pred zacatkem méfeni jsme dozimetr zahtdli, a tim jsme
vyprazdnili mélké pasti, které by se mohli uvolnit i pti pokojové
teploté, a tim by vznikaly nepfesnosti (Sumy). Béhem
piredohfevu se tedy nezaznamenava emitované svétlo. Nasleduje
ohfev materialu s odectem svételného signalu. Zavislost tohoto




svételného toku na teploté¢ termoluminiscencniho materidlu v
Case se nazyva vyhiivaci kiivka. (obr. 2)|

obr. 2

Béhem vlastniho ohfevu se nevyprazdni vsechny pasti, a proto
je po méfeni nutny annealing, neboli ohfev na vysokou teplotu
po dlouhou dobu, aby mohl byt dozimetr pouzit znovu. Pomoci
naméfenych hodnot, které jsme museli vydélit koriga¢nim
faktorem (zkorigovat), jsme vytvorili kalibra¢ni ktivku.(obr. 3).
Pro kazdy dozimetr ma jiny faktor.
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Kazdy bod na obrazku zndzorfiuje praimérnou hodnotu kazdé
skupiny. Vysledky byly nepfesné kvuli nedokonale sterilnim
podminkdm. Poté jsme zméfili odezvu neznamych latek a
dosazenim do kalibra¢ni rovnice y=117,33x — 6262,2. Latka N1
obdrzela davku 132 + 56 mGy, N2 260+ 68 mGy. Skutecna
davka N1 je 200 mGy a N2 500 mGy, proto jsme upravili
vstupni data grafu a tim jsme se pfiblizili ke skute¢né davce.

Shrnuti



Naucili jsme se pracovat s TLD readerem TOLEDO M2000.
Vytvofili jsme kalibracni kiivku a zjistili jsme tak davku zareni,
kterému byly vystaveny neznamé latky.
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