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Abstrakt
Mikroviny jsou elektromagnetické vinéni stejné jako svétlo. Diky tomuto maji
spolecné vlastnosti. V naSem miniprojektu jsme se pomoci Gunnova oscilatoru pokusili tyto
vlastnosti ovéfit.

1. Uvod

Mikrovlny jsou elektromagnetické vinéni se stejnymi vlastnostmi jako ma svétlo, o
vlnové délce v rozmezi milimetr az metr a odpovidajici frekvenci 300MHz az 600GHz.Tyto
vlastnosti jsme se pokusili ovétit pomoci Gunnova oscilatoru. Vyuziti mikrovin je obrovskeé.
Pouzivame je pii ohievu potravin, vysouseni knihy, pfenosu dat ¢i k taveni skla.

2. Ovérovani vlastnosti mikrovin
Popis aparatury

Jako zdroj vInéni jsme pouzili Gunnlv
oscilator, jehoz frekvence je pevné stanovena na
9,4 GHz. K méfeni hodnot intenzity jsme pouzili
mikrovlnou sondu a pocitatovy software
DataStudio.

Gunniiv oscilator tvoii dvé kovové desticky, z
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které zareni z Gunnovy diody vytvaii stojaté vinéni
a to poté prochazi otvorem do obdélnikového
vlnovodu.



Prvnim pokusem jsme zjistili, Ze rozloZeni intenzity elektromagnetického pole kolem
oscilatoru je zavislé na vzdalenosti. S rostouci vzdalenosti intenzita klesa, jak je vidét na grafu
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Graf ¢.1 : Rozlozeni intenzity elektromagnetického pole kolem oscilatoru

Polarizace i 3
Gunniv oscilator vytvaii polarizované vinéni. i
Pomoci mfizky, kterou jsme umistili mezi zdroj
vinéni a sondu jsme ovétovali platnost Mallusova
zakona, ktery hovofi o schopnosti priichodu zatreni
olariza¢nim filtrem: |
p =100 mm e——— -
1) = 4ly(sin 6 cosO )’ Ll
L) = Ipsin’0 Obrazek 1.: Nakres
polarizace

Prvni vzorec hovoii o horizontdlni a druhy o vertikdlni polarizaci. I, je nami nejvyse
naméfendintenzita v mist€¢ méfeni a Iy je celkova intenzita pro dany thel.

Nejprve jsme umistili sondu vertikaln€, poté horizontaln€. Do vypoltit jsme pouZili ndmi
nejvysSe nameéfenou intenzitu v mist¢ provadéného meéfeni. Srovnani namétfenych a
teoretickych hodnot shrnuji grafy €. 2 a 3.
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Graf ¢.2 : Horizontalni polarizace. Kiivka znazoriuje Graf ¢.3 : Vertikalni polarizace. Kfivka znazoriuje

Mallustiv zakon, body nami naméfené hodnoty. Mallusiiv zakon, body nami naméfené hodnoty.



Stojata vina

Pfi interferenci dvou postupnych vin o stejné
frekvenci, ale opacného smeéru, vznikne stojatd
vlna. Abychom tohoto jevu dosahli, postavili jsme

za sondu kovovou desku, od které se odrazi vinéni sonda
zpét (obrazek ¢&.2, graf ¢. 4). Takto v prostoru mezi E@ O
zatfiCem a deskou vznikaji maxima a minima. '
Pomoci vypoCtu vzdéalenosti mezi maximy, I odrazné
pfipadné minimy, jsme schopni vypog&itat vinovou : ldes"a
délku, protoze tato vzdalenost je rovna poloviné | ;
vlnové délky e = 200 I'nm—-'—--;::'-_hj
0
ﬂ"lﬂjiﬂi:i vina Obrazek ¢.2 : Nakres méteni stojaté viny
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Graf ¢.4 : Graf stojaté viny

Vypocitali jsme vzdalenost 1,6 cm, vinova délka tedy vychazi 3,2 cm. Pokud tuto hodnotu
pfepocitame na Hz, tak dostaneme 9,375GHz (skute¢na frekvence Gunnova oscilatoru je
9,4GHz).

Ohyb na hrané.

Pokud mikrovina narazi na hranu pevné
piekazky, zane se Sifit 1 na mista, kam by pfi
pfimocarém vInéni nedoséhla. Umistili jsme proto
pted zafi¢ kovovou desku, polozili za ni sondu a
m¢éfili jsme napéti. Se sondou jsme pohybovali po
¢afe rovnobézné s osou zafice. Vysledky jsou v
grafu ¢. 5. Za hranou napéti klesd, avSak nemizi,
coz je diikkazem ohybu vin.

Obrazek ¢.3 : Nakres ohybu mikrovin na hrané



Ohyb na hrané
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Graf ¢.5 : Graf ldmani vIn na hrané, kde hrana byla umisténa v 0.

Uzkd kovova deska Sonda

Ohyb na piekazce \

Postavili jsme pied zafic kovovou desku, i \
podobné¢ jako v predeslém tukolu, jenze v tomto B
pfipadé se mikrovlna lomila o dvé hrany. :ﬂ
Vysledek mizete vidét na grafu &.6., kde je N
vidét, ze za prekdzkou napéti klesa, ale stale : :
zde zlstava, coz je dikazem lamani vin o

hranu. b L
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Obrazek ¢.4 : Nakres ohybu mikrovln na ptekazce
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Graf ¢.6 : Ohyb vIn na piekazce, svislé ¢ary oznacuji hrany prekazky



Fokusace ¢ocCkou

Cotka s piskem
V tomto tkolu jsme se snazili fokusovat  Zafic Sonda
mikroviné  paprsky  pomoci  pulvalce ﬂ ]
naplnéného cukrem, ktery zde slouzil jako :
cocka. Tento pokus probihal tak, Ze jsme
menili  vzdalenost pilvalce od zafice a
pozorovoli, kdy bylo vysledné napéti na

sondé¢ nejveétsi, hledali jsme tak ohnisko 500 mm f, = 220 mm
cocky. Zjistili jsme, ze ohnisko naSeho valce

bylo ve vzdalenosti 500mm od zarice. Obrazek ¢.5 : Nakres fokusace coc¢kou
Vedeni

Mikroviné zéfeni se d& vést i jinymi zplisoby nez je ptimé Sifeni v prostoru. Nejprve jsme
se pokusili §ifit zafeni Lecherovym vedenim. Lecherovo vedeni tvoifi dva rovnobézné draty o
priméru 3mm, vzdalené od sebe 10mm. Zafenim na toto vedeni se vytvaii mezi draty stojaté
vinéni. Mohli jsme proto naméfit minima a maxima. VIlnova délka se od pivodniho vinéni
nezménila. Dal$i moZnosti je pouzit vinovod, pomoci néhoz se neméni Zadné vlastnosti
ptvodniho vinéni, avSak ten mlze vést pouze zareni o urcité frekvenci.

3. Shrnuti

Mikrovlny maji stejnou fyzikalni postatu jako svétlo, proto maji shodné vlastnosti. Behem
naseho miniprojektu jsme si ovéfili, ze tomu tak skutecné je.

Mikroviny dnes maji Siroké vyuziti a jsou soucasti naseho kazdodenniho zivota, aniz by si
to mnozi z nds uvédomovali. Vyuzivame je k ptenosu dat (TV, satelit), ohfivani potravin —
tedy denné pouzivana mikrovinka, k hubeni skiidcti, nebo také k restaurovani pamatek.

Podékovani

D¢kujeme organizatorim Fyzikalniho tydne, supervizorovi a fakulté FJFI.
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