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Abstrakt:

Pocitaové algebraické systémy (PAS) umoZiluji zjednodusit a znacné sniZit dobu
vypocti matematickych operaci. PAS se zabyvaji hlavné symbolickou matematikou.
Matematicky software se uplatni tam, kde jiz lidsky faktor nestaci, malokdy déla chyby a ma
mnohonasobné vyssi vypocetni vykon. Zaméfili jsme se hlavné na program Mathematica a
radi bychom vam ukazali zaklady prace s timto programem.

1 Uvod

Pii feSeni matematickych a fyzikalnich uloh se Casto setkame s problémem casové i vypocetni
narocnosti uloh. Pravé za timto ucelem byli vyvinuty PAS. Mezi které patii naptiiklad
Mathematica [1], ktera u nés svym prostiedim a hlavné rychlosti provadéni operaci jasné
predcila Maple [2]. Dale se k PAS tadi naptiklad Maxima [3] , Axiom [4], ¢i Software for
Algebra and geometry Experimentation (SAGE) [5]. PAS jsou dalSim krokem od klasickych
programovacich jazykt, které nebyli tak vyuzitelné pro klasického uzivatele, k programu,
ktery miize pouzivat i laik.

2 Mathematica

Mathematica ptedstavuje po dvacetiletém vyvoji svétove nejznamejsi programovy systém pro
provadéni numerickych a symbolickych vypocti a vizualizaci dat. Silnou strankou tohoto
programu je 1 vlastni programovaci jazyk, ktery se ukazal snadno zladnutelnym 1 pro
zacateCnika. V zacatcich pro nas bylo oporou tzv. Documentation Center, ve kterém jsou
piehledné sefazené piikazy.
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Jako ptiklad zde uvedeme feSeni obycejné kvadratické rovnice, kterd neni v zakladnim tvaru
(aby byl nas ptiklad aspon o néco atraktivnéjsi, a to jak numericky, tak graficky (pak mizZeme
spocitat 1 pruseciky):

x*-3x+7=4x-5
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In[G]:=
Solvel[{y ==xA2 -3 x+7, v =4x-5}, {x: v}]
outfal= {{¥y =7, x=+3}, {v—=11, x—=4}}
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Program si samoziejmé poradi i s rovnici s parametry (jinymi slovy: nedéla mu problémy
vyjadfit nezndmou ze vzorce):
ax? — 6x + 7ax - 5a’= 0, kde x je neznama
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3 Shrnuti

Cilem naSeho miniprojektu bylo seznamit se s programem Mathematica. Vzhledem ke kratké
dobé& naSeho badani, nebylo ani zdaleka moZné vyzkouset vSechny jeho moznosti. Pfesto bylo
pfijemné zjisténi, ze program Mathematica je pfistupny a snadno zvladnutelny i Gplnym
laikem. Myslime, ze PAS maji velkou budoucnost i ve Skolstvi a jejich hlavni brzdou je dnes
jejich vysoka cena.
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