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Abstrakt:

V nasi praci se zabyvame katalogizaci kosmického smeti (Space Debris)
ohrozujiciho vesmirnné mise. Dale jsme zkouseli prakticky proméfit zavislost
uhlové rychlosti druZice na Case.

1 Uvod

Kosmicka aktivita ¢lovéka uz od svého pocatku v roce 1957 zpisobuje znecisténi
obézné¢ drahy Zemé tzv. kosmickym smetim (Space Debris). Mezi n¢ tadime vyslouzilé
druzice, fragmenty vzniklé rozpadem druZzic, zbytky nosnych raket a odpady z kosmickych misi
(kryty, natadi atd.). Tyto Castice o rozmérech az desitek metrii se pohybuji v zavisloti na své
vysce rychlostmi okolo 3 — 8 km.s™. V dnesni dobé je katalogizovano okolo 14000 takovychto
objektt, ztoho 3300 jsou druzice a pouze 800 z nich slouzi svému ucelu[1]. Vzhledem k
tomu, ze druZice mohou byt redlné¢ ohroZeny jiz télesy od velikosti jednoho centimetru, je
nutné zaméfit se na pozorovani a katalogizaci téchto téles.

Cilem nasi prace bylo seznameni se s me¢ienim, které jsme chtéli vyzkouset 1 prakticky,
coz se nezdafilo z divodu Spatného pocasi. Proto jsme vyuzili star$i fotografie [2].

2 Analyza snimki druzic

Metodika

Existuji dvé optické metody pofizeni snimku a to metoda tfi hvézd a metoda k ni
inverzni. Metoda tfi hvézd je zaloZena na zaméfeni dalekohledu na tfi hvézdy a synchronizaci
pohybu dalekohledu s témito hvézdami. U této metody se nam hvézdy zobrazi jako body a
druZice jako €ara ve sméru svého pohybu. Pfesnym opakem je metoda inverzni, pii které se
dalekohled synchronizuje s pohybem druZice. Tato metoda se pouziva pifedevsim pro objekty
S nizkou odrazivosti. Na vzniklém snimku se poté zobrazi druZice jako bod a hvézdy jako cary.

Z uhlové vzdalenosti vyfocenych hvézd se uréi métitko snimku a uhlova velikost
jednoho pixelu. Nasledné se z namétené délky Cary v pixelech a doby expozice urci thlova
rychlost objektu.



Obr. 1 Metoda tii hvézd Obr. 2 Inverzni metoda

Analyza snimku

Z ditvodu Spatného pocasi jsme pouzili snimky nafocené diive, konkrétné 2. a 3.6.2008,
na Stefanikové hvézdarné v Praze. K foceni byl pouzit dalekohled MARK Meade LX 200,
konstrukce Schmidt-Cassegrain o priméru 406 mm a ohniskové vzdalenosti 4064 mm. Obraz
byl sniman CCD kamerou SBIG ST10XME o rozliSeni 2184 x 1472 a ISO 20000[3]. Snimky
jsme zpracovavali v programu Skymaptofit.
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Obr. 3 Naméfené rychlosti druzice COSMOS 2425 (jedna z ruskych navigacnich druzic
systému GLONASS)



3 Zavér
Béhem nasi prace jsme se seznamili s metodikami méfeni a zplisoby zpracovani snimkd.
To jsme si také prakticky vyzkouseli a ze ziskanych hodnot jsme sestrojili graf zavislosti thlové

rychlosti na Case. Z grafu je patrnd rostouci tendence thlové rychlosti v zavislosti na Case
podle o¢ekavani.

Podékovani

Chtéli bychom pod&kovat panu Ing. Martinu Fuchsovi za exkurzi ve Stefanikové hvézdarné
Vv Praze. Déle samoziejm¢ naSemu supervizorovi Ing. Martinu Némci za trpélivost, rady a
vedeni naSeho projektu.

Reference:

[1] SPACE DEBRIS, 2009 ESA SPACE DEBRIS OFFICE, DARMSTADT GERMANY
[2] FOTOGRAFIE, STEFANIKOVA HVEZDARNA, PRAHA, 2008
[3] HTTP://WWW.OBSERVATORY.CZ/MARK/DALEKOHLED.PHP, DATUM 16.6.2009



