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Prvotisla Definice, Eratosthenovo sito

Eratosthenovo sito

Definice
Prvocislo je takové pFirozené &islo p, které ma pravé dva délitele. (1 a p)
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31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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Prvotisla Definice, Eratosthenovo sito

Eratosthenovo sito

Prvocislo je takové pFirozené &islo p, které ma pravé dva délitele. (1 a p)
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Prvotisla Definice, Eratosthenovo sito

Eratosthenovo sito

Definice J

Prvocislo je takové pFirozené &islo p, které ma pravé dva délitele. (1 a p)

2.4 5 6 7 8.10
11.13 14.16 17.19 20
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Prvotisla Definice, Eratosthenovo sito

Eratosthenovo sito

Definice
Prvocislo je takové pFirozené &islo p, které ma pravé dva délitele. (1 a p)

2 3 4.6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24.25 27 28 29.
31 32 33 34.36 37 38 39.
41 42 43 44.46 47 48 49-
51 52 53 54.56 57 58 59.
61 62 63 64.66 67 68 69-
772 73 74.76 77 78 79.
81 82 83 84.86 87 88 39-
91 92 93 94.96 97 98 99.
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Definice
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61 62.64 65 66 67 68 69-
71 72 73 74 75 76.78 79 80
81 82 83.85 86 87 88 89 90

.92 93 94 95 96 97.99 100

(Tyden védy) Hledéni prvotisel 17. &ervna 2010 2/12



Prvotisla Definice, Eratosthenovo sito
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Definice

Prvocislo je takové pFirozené &islo p, které ma pravé dva délitele. (1 a p)

2 3 4 5 6 7 8 9 10

.12-14 15 16-18-20
218 §22 . 24 25 26 27 28 . 30
. 32 33 34 35 36 - 38 39 40
.42.44 45 46.48 49 50
51 52 - 54 55 56 57 58 . 60
. 62 63 64 65 66 . 68 69 70
.72 -74 7% 76 77 78.80
81 82 . 84 85 86 87 88 . 90

91 92 93 94 95 96.98 99 100
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Prvotisla Marin Mersenne

Marin Mersenne (1533-1648)

Matematik (teorie &isel)
Teolog
Hudebni teoretik (" Otec akustiky” )

Duchovni otec Akademie véd
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Prvotisla Mersennova &isla

Mersennova disla

Definice

Mersennovo &islo je kaZdé pFirozené Cislo, které miiZeme zapsat ve tvaru:

My, :=2P -1

Pokud je toto Cislo prvocislem, pak se nazyva Mersennovym prvocislem.

v

omn 1 —(2m 1) (1+2m+22m+...+2("—1)m)
Mersenne: p =2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 67, 127, 257
Skutetnost: p =2, 3, 5, 7, 13, 17, 19, 31, 61, 89, 107, 127
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[MISEM  GIMPS

GIMPS - Great Internet Mersenne Prime Search

21

Propojeni poéitall pres internet

13 z 47 nalezenych

Nejvitsi: 243112609 _ 1 (12978189 cifer)

EFF — odmé&ny za nalezeni prvotisel (150 000/250 000 USD)

http://www.mersenne.org/
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SIdEER  Fermatova &isla

Fermatova disla

Obrazek: Pierre de Fermat (1601 - 1665)
Definice
Fermatovo Cislo je takové Cislo, pro které plati:

Fm =2°" + 1, kde m je pFirozené &islo.
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SIdEER  Fermatova &isla

Fermatova disla

Fermat byl presvédlen, Ze vSechna Fermatova ¢&isla jsou prvodisla

Prvnich 5 Fermatovych ¢&isel jsou prvoéisla:

Fo=3, Fi =5, Fo =17, F3 =257, F4 = 65537

Déle je zndmo, Ze F5 aZ F3p jsou sloZena

Nevyteseny problém je, zda je Fermatovych prvodisel nekoneéné
mnoho
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Metody testovani prvo&iselnosti Druhy testi

Druhy testi

@ Ptesné testy

@ Pravdépodobnostni testy
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Metody testovani prvo&iselnosti Lucas-Lehmeriiv test

Lucas-Lehmeruav test

@ Testuje pouze Mersennova prvodisla

o Definujeme posloupnost y; = 4, yxi1 = y2 — 2

@ Mersennovo ¢islo M, = 2P — 1 je prvotislo pravé tehdy, kdyz M, déli
Yp—-1

@ Tento algoritmus je rychlej$i neZ vSechny ostatni testy

Pozn.

Pomoci tohoto testu Lucas objevil nejvétsi prvocislo Miy7 bez pouZiti
pocitace
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Metody testovani prvo&iselnosti Pépiniv test

Pépiniv test

@ Testuje pouze Fermatova prvocisla

e Fermatovo &islo Fp, = 22" + 1 je prvodislo pravé tehdy, kdy?
Fm—1

372 =-1 mod F,

Pozn.

Pépin toto tvrzeni dokdzal v roce 1877 pro zaklad 5, zjednoduseni si vsim/
Lucas
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Metody testovani prvo&iselnosti Miller-Rabintv test

Miller-Rabintv test

@ PouZijeme vztah p — 1 = 2°d, kde p je prvocislo a d ¢&islo liché
o Dile si zvolime pfirozené &islo a, které je mensi nez p
o Pak musi platit:

» Bud 2 =1 mod p,
» nebo a¥9 = —1 mod p pro n&jaké 0 < r < s —1.

Pozn.

Pravdépodobnost, Ze pro p sloZené test n-krat neodhali neprvociselnost p,
Jjel/4".

(Tyden védy) Hledéni prvotisel 17. &ervna 2010 11 /12



Metody testovani prvo&iselnosti Miller-Rabintv test

Dékujeme za pozornost
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