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1 Uvod

Tento miniprojekt jsem si vybral hlavné proto, Ze mam rad vizualné zajimavé pokusy ve
fyzice, mezi které tento pokus jisté patfi. Doutnavy vyboj jiZ dnes nema tolik vyuZiti, ale
stale se vyuziva, hlavné v zarivkach.

2 Vznik a popis doutnavého vyboje

Existuje vice zptisobti, kterymi se da ionizovat atom (molekula). V plynu doutnavky
dochazi k ionizaci diky ptisobeni kosmického zareni a piirodni radioaktivité. Pokud
priloZime napéti na elektrody, jsou tyto Castice pritahovany k elektrodam, na své draze se
stfetavaji s ostanimi molekulami a atomy plynu. Nékteré z téchto Castic skonci na sténé
vybojky, ale ostatni dojdou azZ k elektroddm. MtiZeme tedy fict, Ze zde zhruba plati
Ohmtiv zdkon (cast grafu A). Pri dalSim zvySovani napéti se proud stava konstantnim,
protoZe se proud nasyti a nabité castice dojdou k elektrodam (Cast grafu B). Pokud ovSem
zvySujeme napéti dostatecné dlouho, dojde k tomu, Ze nékteré elektrony dostanou tolik
energie, Ze pii sraZce mohou ionizovat dal$i atomy ¢i molekuly. Vznika lavina elektront,
ve které pocet elektront roste geometrickou fadou (cast grafu C). V této oblasti je mozné
sledovat Townsendtv vyboj (slabé namodralé svétlo). Pokud ionty vzniklé z ptivodniho
elektronu vybudi alespoii jeden sekundarni vyboj zacne samovolné hotet. Rikame, 7e se
zapalil samostatny vyboj a toto napéti nazyvame priirazné napéti U,
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Velikost tohoto napéti zavisi na vice faktorech, druh plynu, tlak plynu, vzdalenost katod

atd.

3 Velikost prarazného napéti

Cilem pokusu bylo zméfit velikost prirazného napéti, vzhledem k Paschenovu zakonu,

ktery udava zavislost tohoto napéti na soucinu tlaku plynu a vzdalenosti elektrod.

Samoziejmé to nejsou jediné dva parametry, na kterych by zaleZelo, nicméné jsou hlavni.
K dispozici jsem mél zdroj, vyvévu, voltmetr, sklenénou trubici s médénymi elektrodami

a jina zarizeni.
Zde si muZete prohlédnout schéma zapojeni:
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Pri pokusu jsem postupoval tak, Ze jsem na zdroji pomalu a plynule pridaval napéti a
sledoval jsem, kdy rucicka na voltmetru skoci niZ, coZ signalizovalo zapaleni vyboje.
Hodnoty jsem tfikrat preméroval, spocital primér a poté z nich udélal graf v excelu.
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NejlepSich hodnot jsem dosahl pfi méreni helia. Z grafu je dobfte vidét, Ze pfi hodné nizké
vzdalenosti nebo tlaku potfebujeme vysoké napéti. Postupnym zvySovanim téchto hodnot
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(nebo jedné z nich, tlak byl konstatni 100 Pa) mtiZeme pozorovat, Ze se prirazové napéti
sniZuje aZ se dostane do jednoho bodu, kde se za¢ne znovu zvySovat.

4 Shrnuti

Mé méreni dokazalo, Ze Paschentiv zakon plati, zjistil jsem, Ze barvu vyboje mtizeme
ménit zménou plynu a byl jsem svédkem velice zajimavého jevu pfi experimentovani s
heliem, které po dosaZeni urcitého napéti misto jednoho vyboje, zaCalo opakované
pulsovat.
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