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Abstrakt:

Cilem projektu bylo sezndmeni se se zakladnimi principy holografického zaznamu obrazu
a vybranymi typy hologramu. V experimentalni ¢asti jsme se zabyvali realizaci reflexniho
hologramu, ktery jsme zkopirovali z transmisniho masteru pomoci koherentniho
svételného zdroje.

1 Uvod

Prvni myslenku holografie pfivedl na svét roku 1947 Denis Gabor, kdyZ se snazil zvysit
rozliSeni elektronového mikroskopu. Nejvétsi rozvoj nastal vSak v 60. a 70. letech po
vynalezu laseru — koherentniho svételného zdroje. Pomoci holografie ziksdvame analogicky
zapis obrazu podobny jako je fotografie, ale s komplexnim zaznamenanim vlnoplochy tzn. jak
amplitudy, tak i faze svétla. Timto zpisobem jsme schopni zaznamenat 3D obraz. V dne$ni
dobé se holografie vyuziva naptiklad pro ochranu dokumentli, optické paméti a v optickych
komunikacich.

2 Rozd¢leni hologramii

Hologramy délime na trasmisni a reflexni (Obr. 1), které se lisi tim, jak je pozorujeme.
U transmisniho hologramu je rekonstrukéni zdroj za hologramem. Lze rekonstuovat pouze
pomoci laserového zéieni, coz je jeho hlavni nevyhoda. V bilém svétle dochézi k barevnému
rozmazani rekonstruovaného objektu v disledku disperze svétla. Naproti tomu u reflexniho
hologramu dochdazi k selekci vinové délky, takze je 1 v bilém svétle jednobarevny, ale ostry.
Transmisni hologramy se vyuzivaji pfedev§im jako mastery pro vytvafeni reflexnich
hologramd.
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3 Experiment

K realizaci nase tkolu jsme potfebovali He-Ne laser o vinové délce 633 nm s vykonem
15 mW a zaznamové medium (Agfa Geavert 8E75), na kterém je z jedné strany
halogenostiibrna emulze. Sestavili jsme si aparaturu podle schématu na obrdazku ¢. 2. Museli
jsme zméfit délku signalni a referencni vétve a zajistit, aby jejich rozdil nepiesahl tzv.
koherentni délku — jinak by nedoslo k interferenci. Z toho vyplyva, ze ramena obou svazki by
meéla byt stejn¢ dlouhd. V signalni vétvi jsme vytvorili kulovou vlnu pomoci mikroskopového
objektivu. Tu jsme nasledné kolimovali spojnou Cockou, kterda méla ohnisko spolecné s
mikroskopovym objektivem. Referencni vinu jsme pouzili kulovou, s velkym polomérem
ktivosti. Fotografie experimentalniho schématu je na obrdzku ¢. 3. Zméfili jsme hustotu
vykonu v signalnim (P*=10 pW/cm?) a referenénim svazku (P =32 uW/cm?) a nastavili jsme

pomér mezi témito dvéma hodnotami 1:3. Zméfili jsme také uhel dopadu referen¢niho svazku
na zdznamové médium, ktery ¢inil 48°. Hustota expozi¢ni energie desky Agfa je E = 600
uJ/cm?. Nasledné jsme si vypocitali expoziéni ¢as pomoci téchto vzorc:
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Obr. 2

Nasledné jsme zhasli zativky a rozsvitili ochranné svétlo, abychom neznehodnotili
zaznamové medium. To jsme vlozili do stojanu emulzi smérem k referen¢nimu svazku.
Kolem stolu jsme zatdhli zavésy, abychom zamezili proudéni vzduchu nad optickym stolem.
Celou aparaturu jsme nechali cca 8 minut relaxovat, abychom se zbavili zbytkovych vibraci.
V mezic¢ase jsme se odebrali do temné komory a pfipravili jsme si roztoky, které jsme
pottebovali k vyvolani naseho hologramu — ptesnéji vyvojku, bélicku a sméaceci roztok.
Vratili jsme se do laboratofe a dvé az tii minuty jsme jest¢ cekali na utlumeni vibraci. Pak
jsme otevieli zaveérku a exponovali 20 sekund. Poté jsme stile ve tm¢ vyjmuli desticku ze
stojanu a piesli do temné komory, kde jsme ji emulzi nahoru rychle vlozili do vyvojky a dvé
minuty jsme ji vyvolavali. Po vyprani v tekouci vodé jsme z€ernalou desticku vlozili do
béelicky a nechali ji tam do Gplného vybéleni. Po dal$im vymyti jsme ji na minutu namocili do
roztoku vody se smacedlem, které zabraniuje tvorb¢ fleki, jez vznikaji, kdyz jsou pfitomny
kapky vody na desti¢ce. Hologram jsme ususili v susici skiini s proudicim vzduchem a
nasledné zalaminovali z emulzni strany ochrannou ¢ernou folii.

4 Zavér
Pti provedni jsme se snaZili o vytvofeni co nejlepSich podminek (napf. o eliminaci vibraci

z okolniho prostfedi, které by mohly negativné ovlivnit vysledek nasi prace). VySe uvedeny
postup jsme zopakovali tfikrat, abychom vsichni mohli mit svij vlastni hologram ¢lenovce na



mlzi (Obr. 4). Vysedkem na$i prace jsou hologramy cervené az oranzové barvy, coz je
zpusobeno pouzitim ¢erveného laseru a triethanolaminu pii pfipravé zaznamového materialu.
Jsme také moc radi za vlastni hologramy, které jsme si mohli odnést domd.
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