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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou detekce ionizujiciho zafeni pomoci diftizni mlzné ko-
mory. Zkoumali jsme, jakymi t¢inky se projevi magnetické pole na trajektorii nabitych castic
a podle jejich zakfiveni jsme mérili kinetickou energii ¢astic. Detekovali jsme prevazné castice
sekundéarniho kosmického zéareni.

1 Historie

Wilsonova mlzna komora byl prvni piistroj, ktery dovoloval pozorovat okem drahy elektricky
nabitych castic.

Jeho vynalezce, Charles Thomson Rees Wilson, se inspiroval pii pobytu v observatofi, kde
pozoroval svételné jevy v prirozené mlze a mracich. Rozhodl se zkusit tyto jevy uméle repro-
dukovat. Objevil souvislost mezi rentgenovym zarenim a vytvarenim kondenzacnich jader a po-
zoroval stopy nabitych castic, které vytvareji vySe zminéna kondenzacni jadra. Za sviij objev
ziskal v roce 1927 Nobelovu cenu za fyziku.
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Obrazek 1: Schéma Wilsonovy mlzné komory

Na obrazku 1 je vidét schéma diftzni mlzné komory, s kterou jsme pracovali. Sklada se
z Cerné kovové desky, kterd je ze spodni strany chlazena suchjym ledem na teplotu —79°C. Na
této desti¢ce jsou navic Cary po 2,5cm, aby bylo usnadnéno odecitani velikosti drah castic.



V horni ¢asti komory se ve zlabku naplnéném isopropylalkoholem (Hs — CHOH — CHj), zahii-
vanim pomoci rezistord vyrabi ve zlabku pary této latky, které klesaji k desce, kde se ochlazuji
a vznika vrstvicka presycenych par, které i pres nizkou teplotu nekondenzuji.

Nabité castice, které prolétavaji komorou, poté paru ionizuji, a tak vzniklé ionty pfitahuji
dalsi ¢astice a funguji jako kondenzacni jadra. Diky tomu se ¢astice pary na spodni desce srazi,
vytvari kapky a umoznuji ndm pozorovat drahy ¢astic.

Soustava je od okoli vzduchotésné izolovana, celd je vlozena do prithledné krabice z polysty-
renu.

K mlZzné komote byly dale pfipevnény dvojice elektrod. Jedna dvojice svisle a druha vo-
dorovné. Dvojici elektrod je mozné pripojit ke zdroji vysokého napéti, ¢imz se komora Cisti
a pozorované drahy jsou jasné€jsi.

Pod komoru jsme déle vlozili permanentni magnet o indukénosti 1,3 T. JelikoZ pozorované
¢astice jsou nabité, jsou jejich trajektorie vlivem Lorenzovy sily zakfiveny a castice se pohybuji
po spiralach, coz se da pri pozorovani na desce povazovat za kruznice.

Obrazek 2: Pouzita mlzna komora

3 Detekce drah jednotlivych cCastic

Nad viko mlzné komory jsme na provizorni stativ umistili digitalni zrcadlovku. Tim jsme
sériovym snimanim fotografovali aktivni vrstvu komory, kterd byla osvicena Zarovkou. Z mnoha
obrazku jsme vybrali né€kolik malo, které se povedly. Ty se dale musely upravit v pocitaci,
protoze vyfotografované drahy nebyly prili§ viditelné.

Ze zaznamenanych drah jsme mohli ur¢it polomér kruznice, po které se ¢astice pohybuje.
Zaznamenand byla ale jen ¢ast kruznice. Zmérili jsme tedy délku tétivy ¢ a vysku v (viz obrazek
5). Z toho jiz bylo mozno spocitat polomér pomoci vztahu 1.
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Obréazek 3: Mlzna komora a suchy led Obrazek 4: Plnéni komory alkoholem
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Obrazek 5: K vypoctu poloméru drahy

4 Vysledky

7 fotografie nedokdzeme s presnosti fici, o jakou castici se jedna. Pomoci teorie relativity
miizeme z poloméru drahy spocitat, jakou energii by c¢astice méla, pokud by $lo o elektron,
proton ¢i mion.
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Z vysledki v tabulce vidime, Ze v pripadé zadné z ¢astic nemuze jit o proton, jelikoz jeho
energie by byla pfili§ mal& na to, aby dokazal tak velkou drahu urazit. Pidjde tedy o elektrony
¢i miony, nedokazeme vsak Tici, o kterou z téchto dvou c¢astic se jedna.

5 Zavér

Diky mlzné komore jsme mohli pozorovat, kolik ¢astic poletuje vSude kolem nas. Tim se
dokazuje, Ze v prostfedi je urcitd pfirozend radioaktivita, ktera nam relativné neskodi. Podle
naseho méreni pochazi nezanedbatelnd ¢ast prirozené radioaktivity z vesmirného zareni. Neni
tedy nutné mit tento termin zafixovany jen jako néco nebezpecéného.

| viem] [ tlem] | r[m] | E.[eV] ]| E,[eV] | E,[eV] ]
35| 225100397 ] 1500] 0,13] 1,13
4,5 24,01 0,0365 13,70 0,11 0,95
70| 17,50,0187 6,79 0,03 0,25
3,7 16,2 ] 0,0214 7,86 0,04 0,33
5,0 | 22,010,0149 3,32 0,02 0,16

Tabulka 1: Vysledky méfeni energie



Obrazek 7: Pozorované drahy castic

Obrazek 8: Pozorované drahy castic
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