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Abstrakt

Wolframové pseudoslitiny vykazuji celdadu unikatnich vlastnosti, a proto se
vyuzivaji stéle hojgi tam, kde je paeba vysoka hustota, snadné obrobitelnost a
teplotni odolnost.

NasSim cilem bylo pozorovat mikrostruktury pseudosli wolframu pod
elektronovym mikroskopem a naslédnjistit zda se drobné zmy ve sloZeni
vychoziho prasku projevi na mikrostrukgwysledné pseudoslitiny.

1. Uvod

Termin wolframova pseudoslitina se pouzivd pro n#teslozeny z kuliek
wolframu v matrici z niklu, Zeleza a wolframu. Taibo pseudoslitina se vyrabi
praskovou metalurgii z praSku o velikogésti fadow jednotky mikrori [1]. Po
vylisovani s linuti ma dvouslozkovou strukturujmedobré mechanické viastnosti a
vysoké nérné hustoty. Wolframové pseudoslitiny maji takéaytou korozni odolnost
a nejsou ekologickou z#ti. Nevyhodou je ztratadpodnich vlastnosti wolframu
(vysokéa teplota tani). Oproti wolframu je jeho pdeslitina mnohem snaze
obrobitelna. Echto vlastnosti se da vyuzit pro vyrobu munice Kadiberni stela
APAS [2]) nebo sotastek pro radini stiréni, onkologické ozmvace, atd.
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Obr. 1 - Vychozi prasek (vlevo) a vysledna pseutioal(vpravo), snimky
metalografickéhdezu viadkovaci mikroskopu.

2. Teorie

V ramci miniprojektu jsme zkoumali mikrostrukturwal odliSnych vzork
vyrobenych z pragkoznaenych DS110 a DS 109. Vzorky jsme podrobili zkouman
elektronovém mikroskopu. Za dohledu supervizoraejsytvdili snimky obou vzork
v riznych z¥tSenich (100x, 300x, 1000x). Tyto snimky jsme arahali na poitaci
za pomoci grafického programu ImageJ a metody \Wlagel pro odéleni splyvajicich
¢astic. Snimky piizené ve stonasobnémérdeni se ndm nepaidla vyhodnotit, nebd
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pouzita metoda odstrami Sumu vede ke splynutastic, které metodou Watershed jiz
nejdou oddlit. U snimki focenych s tisicinasobnym &genim jsme se vyraZn
odchylili od aiekavaného vysledku zidodi ¢astic na hranach obrazu, jejichz plocha
byla pi vypoctu podhodnocena. Proto jsme nas vyzkum daleimouze se snimky

s fistanasobnym ziSenim.

Elektronovy mikroskop [3] funguje diky elektronovantklu, které vysteluje
svazky elektroth na zkoumany vzorek. Elektrony dopadajici na malteg od povrchu
odrazeji fiznymi snery a s fiznou energii, naslednjsou zachyceny ifslusSnymi
senzory. Péita¢ zpracuje data ze sen#@ zobrazi snimek.

Obr. 3 - Mikrostruktura pseudoslitiny wolframu, akrziddkovaciho mikroskopu (vlevo) a
binarizovany obraz po odkni ¢astic pomoci metody watershed (vpravo).

3. Analyza snimk

Tristakrat z¥étSené snimky jsme ot&ali v programu ImageJ a pomoci metody
watershed roziili na jednotlivécastice. Ty jsme poté spitali a ziskali tak finalni data.

Vzorek €. 1, prasek DS109

Obsah pozorované plochy: 136 588°
Celkovy obsalfezi wolframovycheastic: 129 587um?
Pramérny obsahrezucastice: 498um?
Obsahrezi ¢astic v pseudoslitih 94,9 %

Vzorek €. 2, prasek DS110

Obsah pozorované plochy: 136 588°
Celkovy obsatfezi wolframovycheastic: 128 09Qum?
Priim&rny obsattezi ¢astice: 47§m?
Obsahrezi ¢astic v pseudoslitih 93,8 %
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4. Shrnuti

Zjistili jsme, Ze oba vzorky maji té&thshodnou distribéni funkci, takZze drobnéa
zmena ve sloZeni vychoziho prdSku nema na mikrostruktysledné pseudoslitiny vliv.
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Obr. 4 - Distribéni funkce plochyastic
Pod ékovani

D¢kujeme naSemu supervizorovi Ing. @eg Kovérikovi, Ph.D. za ochotu a

pomoc vieSeni problérin a poskytnuti pdebného vybaveni. Daleskujeme FJFI za
organizaci této akce.
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