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Abstrakt:

Cilem nasi prace bylo zjistit, jak se méni davkovy piikon v zévislosti na nadmotské
vySce. Soucasti projektu byl let letadlem L-410 do 4200 m n. m. Davkovy piikon jsme béhem
letu méfili scintilatnim detektorem NB 3201. Vysku a polohu pomoci GPS zatizeni. Po
zpracovani dat jsme zjistili, Ze hodnoty detekovaného zafeni po vzletu zprvu klesaji. Po
dosahnuti urcité vysky (cca 1200 m n. m.) zacinaji opét stoupat.

1 Uvod

Ptirodni zéfeni je ptfitomno vSude kolem nas. Jeho zdrojem jsou radionuklidy ze
Zemské klry ale 1 Ccastice pfichazejici
z kosmu. Kosmické zafeni je pievazné
tvofeno protony (85-90%) a jadry hélia (9-
14%), zbytek je tvoten jadry jinych prvkl (az
po Zelezo), elektrony a dal§imi jadernymi a
subjadernymi c¢ésticemi. Zateni vysoko nad  ,..erera 5
povrchem Zemé Se oznacujeme jako primarni
zateni. To lze podle pivodu rozdélit na dvé
komponenty:  slune¢ni a  galaktickou.
Primarni zafeni pfi vstupu do atmosféry
interaguje s atomy tvoficimi  atmosféru.
Vzeslé  castice pak  oznacujeme  jako Obr. ¢. 1 - Vznik sekundarniho zafeni
sekundarni zafeni. Hlavni slozku
sekundarniho zafeni tvofi neutrony a mezony. Produktem interakci je i napt. *C, ktery
vyuzivé radiokarbonova metoda pii odhadu véku nalezenych archeologickych artefakti.
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Negativnim vlivem kosmického zéteni je zvySena hodnota davkového piikonu na orbité Zemé
ale 1 ve velkych vyskach na Zemi samotné. Zatfizeni jako umélé druzice se pak musi
konstruovat s ohledem na zvySené davkové piikony na orbitu. Kosmické zareni se taky
projevuje v bézném zivoté a to konkrétné¢ na palubach letadel. Takto vyvolané radiacni
zatizeni je dulezit¢ hlavné pro letecky persondl, ktery je jeho vplyvu vystaven témcét
kazdodenné. Z tohoto diivodu byl v mnohych krajinach zaveden program dozimetrie
palubniho personalu komerc¢nich letadel.



V naSem projektu jsme se rozhodli ovéfit, jak se méni zavislost davkového piikonu piirodniho
pozadi v zavislosti na nadmotské vySce. Nalezené vysledky jsme porovnali s primérnym
ptikonem davkového ekvivalentu ve vysce 10 000 metra pii letu z Prahy do New Yorku.

2 Metodika experimentu

Nas experiment jsme realizovali s pouzitim letadla L-410, s kterym jsme 3-krat
vyletéli z letisté v Pribrami z vysky 461 m.n.m. do vysky 4 100 m.n.m. K méfeni vysky jsme
pouzili GPS zatizeni Garmin Etrex. Davkovy piikon byl méfen pomoci detektoru TESLA NB
3201. Tento detektor detekuje zafeni beta, gama a dopadajici ionty s dostate¢nou energii,
avSak neni urceno pro piimou detekci neutront. Vysledna hodnota davkového piikonu byla
mefend v 10 sekundovych intervalech.

Detektor je tvofen plastickou scintilaéni sondou a vyhodnocujici jednotkou. Efektivni
atomové &islo (EAC) je blizké EAC lidské tkand. To znamena, Ze zéafeni piisobi na detektor
pfiblizné€ stejné jako na naSi tkan. Sonda pracuje na na nésledujicim principu. Dopadajici
ionizujici zafeni excituje elektrony v latce, které pii navratu na ptvodni nizsi energetickou
hladinu vyzafuji svételny foton. Ten nasledné¢ dopadd na fotondsobi¢, pficemz vzniknuty
elektricky impulz je nasledn¢ analyzovan vyhodnocovaci jednotkou. Vyslednd hodnota
davkového ptikonu byla méfena v 10 sekundovych intervalech. Jednotka je zkalibrovana tak,
ze ukazuje davkovy piikon nebo absorbovanou davku v materidlu scintilatoru. Spravnost
kalibrace se ovétuje za pomoci kalibra¢niho zdroje vyrobené¢ho z Cs-137.

3 Vysledky

Na zemi jsme naméfili primeérnou hodnotu davkového piikonu od ptirodniho pozadi
rovnou 35 pGy/s. Pti vSech méfenich se tato hodnota pii stoupani zpoc¢atku zmensovala az do
vysky asi 1050 m n. m. kde dosahla minima — hodnoty minimalniho davkového piikonu zde
¢inili 10,4 pGy/s. Pak davkovy ptikon zacal opét stoupat. V 4000 m n. m. jsme pii poslednim
letu namétili az 58,9 pGy/s. Vysledky z jednotlivych méfeni jsou znazornény na obrazcich 2 -
4.
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Obr. ¢. 2 — Vysledky méfeni davkového prikonu pfi prvnim letu
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Obr. ¢. 3 — Vysledky méfeni davkového prikonu pii druhém letu
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Obr. ¢. 4 — Vysledky méfeni davkového piikonu pii tietim letu

Pti letu €. 3 si lze vSimnout oblasti s chybé&jicimi daty. Tato chyba je zptisobena vypadkem
GPS signalu.

3 Shrnuti

V nasich méfenich se potvrdilo, ze vliv terestridlni slozky ptirodniho radia¢niho
pozadi klesd na minimum ve vySce pfiblizn€ 1 km a déle pak opét stoupd. V maximalni vysce
naSich letl, tedy pfiblizné¢ 4 km, dosahuji davkové piikony opét hodnoty, které jsou piiblizné
rovné hodnotam pii zemském povrchu. Jestli budeme uvazovat jenom fotonovy davkovy
ekvivalent, pak moZzno psat, jeho pfikon je ve vySce 4 km roven 0,212 pSv/hod. Pro
porovnani, primérna hodnota piikonu davkového ekvivalentu pii letu Praha - New York ve
vySce 10 km je rovna 4,5 pSv/hod, tedy asi 20krat vyssi.
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