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Abstrakt:
Radionuklidova rengenfluorescen¢éni analyza (dale jen RFA) je metodou vyuZzivajici
charakteristické zafeni X, které¢ vybudi elektrony prvku ve zkoumaném vzorku. Tato metoda
se pro svou jednoduchost a rychlost vyuziva v mnoha odvétvich lidské ¢innosti, napf. pfi
zkoumani historickych predméti, slozeni slitin atd. V nasi praci jsme se nezabyvali pouze
historickymi pfedméty (medailon z doby Marie Terezie), ale i pfedméty soudobymi.

1 Uvod

RFA je metodou vyuZzivajici charakteristického zafeni X. Pfi ném dochazi k odstielovani
elektroni v Ka L orbitalu prvku fotony vhodnych radionuklidii. Mezera vznikla po tomto
odstielovani se zaplni elektrony z vyssi slupky (Obr.1l). Pii tomto dé&ji dojde k emisi
charakteristického zéteni, které je pro kazdy prvek z periodické tabulky specifické. Prave toto
zateni zachycujeme detektorem a z naméfenych spekter jsme schopni ur€it vysledné slozeni
vzorku. Celé méfeni je ovlivilovano i dal§imi procesy, které mohou znepiesnit ¢i znemoznit
stanoveni prvkového sloZeni predmétu.
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Obr. 1: Princip rentgenfluorescen¢ni analyzy
2 Prubéh méreni

2.1. Teorie

Vzorek jsme ozafovali radionuklidovym zdrojem (**Pu) a vzniklé vybuzené zafeni bylo zachycovano
polovodi¢ovym detektorem chlazenym dusikem. Detektor zaznamenané absorbované zateni pievedl|
na elektrické impulsy, a tak jsme ziskali vysledné spektrum.

2.2. Vysledky analyzy

2.2.1. Medailon
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Graf 1: Medailonek z doby Marie Terezie (Obr. 1) byl na svém povrchu pokryt silnou vrstvou
médénky. Diky tomu mizeme vidét vysokou hodnotu naméfené médi.



2.2.2. Zlaty retizek
Zlaty retizek
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Graf 2: 14-ti karatovy fetizek obsahuje kromé zlata i dal$i ptimési, jako je méd’ a nebo zinek.

2.2.3. Centropen
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Graf 3: Tuzka na prvni pohled ptekvapivé obsahuje velké mnozstvi titanu, ten se ale bézné
pouziva pii vyrobe bilych plastti, jako oxid titanicity.
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2.2.4. Dvacetikoruna
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Graf 4: Dvacetikorunova mince (Obr. 2) je slozena z médi a zinku.

2.2.5. Mosazné standardy
Meéfenim jsme zjistili plochy pfislusnych pikd, znich vypocitali obsahy zinku a médi
v mosaznych standardech a ziskali tak jejich poméry (Graf 5).
Stejnym zpisobem jsme zjistili pomér ploch zinku a médi ve dvacetikoruné a z toho jsme
dopodcitali obsahy téchto prvka. Zjistili jsme, ze pomér Zn:Cu je 1:3 (viz. Tab.1)
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Graf 5: Graf a rovnice kalibrace Cu:Zn



Standard | plocha Zn | plocha Cu |obsah Cu | obsah Zn| pomér ploch Cu/Zn | pomér obsahu Cu/Zn
300b 385953 436055 58,7 40,2 1,13 1,46
301b 300797 487775 66,85 31,15 1,62 2,15
302b 213207 517586 72,75 21,5 2,43 3,38
303b 146743 550263 78,8 14,5 3,75 5,43
20 K¢ 184685 391311 74,39 25,61 2,12 2,91

Tab. 1: Cu/Zn standardy a dvacetikoruna

Obr. 1: Medailonek

3 Shrnuti

Obr. 2: Dvacetikoruna

P11 naSich pokusech jsme si prakticky ovétili vyuzitelnost rentgenfluoresenéni analyzy jak pro
studium pamatek (medailonek), tak pro zjisténi slozeni slitin v soudobych ptedmétech
(dvacetikoruna, zlaty fetizek a centropen).

Nami zjistény pomér obsahu Zn a Cu ve dvacetikoruné (viz. Tab. 1) jsme ovéfili na strankach
CNB, ktera garantuje procentualni zastoupeni téchto prvki a to: 25% Zn a 75% Cu.
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