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Abstrakt:
Rychlost svétla je velmi diilezita veli¢ina, kterou se v historii pokouselo zmétit mnoho
védcl. My jsme pouZili Foucaultovu metodu. S jeji pomoci jsme dosahli pomérné ptesnych
vysledkd.

1 Uvod

Rychlost svétla byla velmi dlouho neznamé veli€ina, protoZe jeji urCeni je velmi obtizné.
Poprvé se o to pokusil Galileo Galilei. Jeho pokus byl netaspésny kvili primitivnim metodam.
Dalsi pokusy pfinesly dikazy o kone¢né rychlosti svétla. Prvni takovy byl proveden Olafem
Romerem. Ten pozoroval dobu mezi zakryty Jupiterova mésice lo. Pfesnéj$i méfeni provedl
Francouz Hippolyte Fizeau, pomoci otacejiciho se ozubeného kola. Tuto metodu zdokonalil
Jean Focault.

My Foucaultovo méteni zopakujeme. Foucaultova metoda (nakres na obr. 1) spociva
V tom, ze vypustény paprsek se nevrati po stejné draze, kvuli pootoceni zrcatka M,. Celé to
probiha tak, Ze paprsek projde az k rotujcimu zrcatku. Od ného se odrazi smérem ke
sférickému zrcadlu. Za dobu, za kterou paprsek urazi tuto vzdalenost a zpét, se rota¢ni zrcatko
pooto¢i o urc¢ity uhel. V zavislosti na frekvenci rotace zrcatka mlzeme sledovat posun
odrazeného svazku mikroskopem. Pokud zname vzdalenosti jednotlivych ¢asti méfici
soustavy, miizeme pomoci zdkladnich geometrickych vztaht urcit rychlost svétla.

V dobg¢ lasert a elektromagnetického vinéni je velikost této veli¢iny zasadni v mnoha
oborech. Na této konstanté je postaveno mnoho dalSich veli¢in.
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Obr.1: Nakres pokusu

2 Pribéh pokusu

Knasemu méfeni jsme pouzili helium-neonovy laser, cocky o ohniskovych
vzdalenoctech 48mm a 252mm, polarizator, mikroskop s polopropustnym zrcatkem,
zamé&fovace svazki, vysokorychlostné rotujici zrcatko, sférické zrcadlo a optickou lavici.
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Obr.2: Umisténi jednotlivych komponent

Po sestaveni aparatury jsme nastavili laser tak, aby svazek mifil do stiedu rota¢niho
zrcatka. Do vzdalenosti 9,55 m od soustavy jsme umistili sférické zrcadlo tak, aby na néj
dopadal svazek a opét se od né€j odrazil do rotujciho zrcatka. Mikroskop nastavime tak, aby
svazek odrazeny zpét k laseru bylo vidét na polopropustném zrcatku.

Pfi naSem méfeni jsme vychazeli ze vztahli
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kde CW a CCW znac¢i opaéné sméry rotace zrcatka. Zméfili jsme vzdalenosti A
(vzdalenost ¢oc¢ek L; a L, zmensena o ohniskovou vzdalenost L), B (vzdalenost cocky L, od
rotujiciho zrcatka) a D (vzdalenost mezi rotujicim a sférickym zrcatkem). MéFili jsme
hodnoty f (frekvence sjakou rotovalo zrcatko) a s’ (posun paprsku pozorovany
v mikroskopu). Oba z posunt paprski jsou vazany na klidovou vzdalenost s (vzdalenost,
kterou bychom pozorovali mikroskopem pfti zastaveném rotacnim zrcatku).

Posuny s’cw a 8" cow jsou urceny frekvencemi fey a foow V linearni zavislosti
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Namétené hodnoty jsme vynesli do grafu 1.
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Graf 1: zavislost naméfené vychylky na frekvenci pro oba sméry rotace zrcatka

Vidime, Ze pro ob& pfimky vySla shodnd absolutni hodnota smérnice, ktera je rovna
k/c. Diky tomuto muzeme Ciselné vyjadfit rychlost svétla. Z nasich méfeni jsme urcili
rychlost svétla na 316 358 129 m.s™.

3 Shrnuti

Dokazali jsme, ze rychlost svétla je kone¢na. Od tabulkové hodnoty jsme se odchylili
0 5%. Definovana rychlost svétla ve vakuu je 299 792 458 m.s™> Chyba byla zptisobena
nepiesnosti méficich piistroju a prosttedim, ve kterém jsme provadeli pokus. V budoucnu se
uz velikost rychlosti svétla nezptesni, protoze metr je definovan pomoci rychlosti svétla.



4 Podékovani

Dik si zaslouzi nas supervizor Bc. Tomas Jakoubek a FIFI CVUT, ktera zajistila misto a
prostiedky.
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