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1 Uvod

Termodynamika

Termodynamika je obor fyziky, ktery se zabyva teplem a tepelnymi déji. Studuje vzgemné
vztahy mezi veicinami charakterizujicimi dany stav termodynamické soustavy a jegjich
zmeny pii tepelnych déjich. Zkoumatedy, o kolik se zmeni tepl ota dodanim/odebranim tepla,
kompresi, expanzi |atky. Termodynamika je postavena na tiech termodynamickych zékonech.
e Prvni termodynamicky z&kon — udava, Ze je mozné vzgemné premenit teplo na vnitini
energii nebo na praci.

e Druhy termodynamicky zakon - vyjadiuje skutecnost, Ze chladn¢jsi téleso nepiedava teplo
télesu teplelSimu. Urcuje tedy smér prenosu tepelné energie.

e Trieti termodynamicky zakon - tvrdi, Ze nelze doséhnout absolutni nuly.

Idealni plyn:
Neuvazujeme u néj velikost molekul, tudiz je dokonale stlacitelny a bez vnitiniho tieni.

Tepelné déje:

|zobaricky- probiha za konstantniho tlaku. (Guy-Lussactv zakon)
Izochoricky- probiha za konstantniho objemu (Charlesiv zékon)
|zotermicky- probiha za konstantni teploty (Boyle-Mariottiv zakon)
Adiabaticky- neprobiha u ngj tepelnd vymeéna s okolim (Poissoniv zakon)

Tepelny stroj

Tepelny stroj je termodynamickd soustava, kterd pracuje na z&kladé prvniho
termodynamického zakona - prevédi teplo na vnitini energii nebo préci. Tuto pieménu nelze
realizovat dokonale, vzhledem k druhému termodynamickému zékonu, vyskytuje se zde
znatna mira raznych ztré. Maximdni G¢innost tepelného stroje vyjadiuje tzv. Carnotiv
cyklus idedniho plynu.
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Obrazek 1: Carnotav cyklus vp-V diagramu. ;{) A
Plocha ohranic¢ena krivkami je rovna praci, kterou
stroj vykonal pfi jednom cyklu. [1]

1-2: Izotermicka expanze
2-3: Adiabaticka expanze
3-4: Izotermicka komprese
4-1: Adiabaticka komprese

2 M érreni
Tepelny stroj

Nejprve (viz. Obr. 2) jsme ochladili pracovni plyn (1), nasledné na pist poloZili zavazi (2).
Pomoci horké lazné (zvétSeni objemu plynu) se pist zvedl (3). Po odebrani zavazi (4) a
ochlazeni plynu se pist vratil do pivodniho stavu. Zména polohy zavaZi na pistu udava
zménu potencialni energie.

Porovnani zmérené prace vykonané plynem z p-V diagramu (Obr. 3) se zménou potencialni energie
zavaii je zobrazeno v Obr. 4. Smérnice prolozené primky odpovida G¢innosti pfenosu prace vykonané
plynem na potencialni energii zavazi. Absolutni ¢len charakterizuje miru ztrat béhem déje.

Obrézek 2: Schematické zobrazeni pracovniho cyklu tepelného stroje. [2]
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Obrézek 3: p-V diagram cyklu tepelného 241
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Obréazek 4: Zavislost zmény potencialni energie na praci vykonané plynem.

Peltieruv ¢lanek

Peltierav ¢lanek funguje na zékladé Peltierovajevu, ktery objevil v roce 1834 Jean C. Peltier.
Vytvéii motorické napéti na p-n prechodu dvou riznych polovodic¢i. Na levé strang je
udrZzovéna vysoka teplota, na které se tvoti vice volnych elektront, nez na pravé - chladnéjsi
stran¢. Vysledkem je piebytek elektront pohybujicich se z teplgjSi na chladnéjsi stranu - tedy
vznika elektricky proud [3]. Pti urcovani u¢innosti Peltierova ¢lanku byla uvazovana korekce
na préci vykonanou najeho vnitinim odporul.
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Tyto ¢lanky se pouzivaji napi. v chlazeni proceri. Nedostatkem je, Ze maji vétSinou velkou
spotiebu a samy vyzaruji hodné tepla, takze je tieba chladit je vic, nez kolik by vyZzadovalo
samotné chlazené zatizeni.

V Obr. 5 je znazornéno méteni Ucinnosti Peltierova ¢lanku v zavidosti na raznych velikostech
rozdilu teplot pouZzitych lazni spolecné s teoretickou Ucinnosti Carnotova cyklu.
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Obrazek 5: Zavislost ucinnosti (n) na rozdilu teplot teplé (T;) a studené (T,) l&zné pro
Peltierav ¢lanek a pro idealni Carnotdv cyklus.

Shrnuti

Pozorovali jsme ~ 86 % prenos prace vykonané plynem na zménu potencialni energie zavazi
na pistu. Prace vykonana plynem byla zjiStovana pomoci pV diagramu.

Stanovili jsme ~ 3 % ucinnost Peltierova ¢lanku, coZ je v porovnani s idedlnim Carnotovym
cyklem o ~ 15 % niZSi ucinnost.
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