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Abstrakt:
Cilem miniprojektu bylo, nejprve se seznamit s termoluminiscen¢nim déjem a na
zéklad¢ toho, provést vypocCet neznamé davky vyzafené na termoluminiscencni material
TLD 100 pouzivany v osobni dosimetrii.

1 Uvod

Pro zjiSténi jakékoliv neznamé davky je nutné vytvoftit takzvanou kalibracni kiivku, to
znamena, ze vezmeme totozny dozimetricky material a vyzafime do n¢j ndm znamou davku.
Davku zjistime tak, Ze vime, jaky je pravé davkovy piikon a materidl nechame ozatfovat jen na
uréitou dobu. Poté zjistime, jaké hodnoty ma urcitd davka a porovname s hodnotami
naméfenymi u neznamé.

2 Termoluminiscence

Nekteré pevné latky maji vlastnosti, diky kterym je mozno méfit velikost davky,
kterou dané latky obdrZely. MoZnosti, jakymi se projevuji tyto vlastnosti, jsou rizné. Jednou
Z nich je prave termoluminiscence.

Latky, které jsou termoluminiscencni, maji specialni strukturu. Ta vychazi z toho, Ze
tyto latky nejsou zcela homogenni tudiz, maji jisté strukturni nepravidelnosti, které zptisobuji
stopové ptimési jinych prvki. V téchto nepravidelnostech, které nazyvame elektronové pasti,
se zachytavaji elektrony uvolnéné ionizujicim zatenim. Elektrony bud’ spadnou okamzité na
své puvodni misto, nebo se zlstanou v pastech. Po zahtati (proto termoluminiscence) ¢ast
téchto elektronti pfechazi do tzv. luminiscencnich center, kde se zbavuji energie, ktera se
vyzaii ve formé viditelného svétla (luminiscence). Svétlo neboli termoluminiscenéni odezva,
je do jisté miry imérné obdrzené davce.

Termoluminiscence se pouZziva nejen v osobni dosimetrii, dosimetrii Zivotniho
prostiedi, ve zdravotnictvi na radioterapeutickych pracovistich, ale také pii datovani
archeologickych a geologickych nalezi.

3 Méreni

Pomiicky
Ozafovany materidl: dosimetry s oznatenim TLD 100 (coZ znamena:
aluminiumfosfatové sklenéné ,,pecky* tloustky 1mm a priméru cca 4mm).

Jako ozatovaci komora byl pouzit ptistroj GammaCell 220 (220 zdroji gama zéafeni od
zétice ®°Co), s aktualnim piikonem 64,45Gy.
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Mgeticim pristrojem byl Harshaw LTD 3500, ze kterého jsou data automaticky
stahovana a zapisovana do pc se softwarem WIinREMS.

Ozarovani dosimetri

Pro stanoveni neznamé davky je nutné, zjistit jakou termoluminiscen¢ni odezvu maji
davky znamé. Pro kazdou davku jsme pouzili 7 dosimetrii. Vzhledem k aktualnimu piikonu
ozafovaciho piistroje (64,45Gy/h) jsme si ur€ili ¢asové délky jednotlivych ozafovani
nasledovné:

Davka [Gy] Cas [s]
1 55,8
2 111,7
3 167,6
4 2235

Vsechny vzorky jsme ozafovali najednou a vzdy po uplynulém case jsme vyjmuli
ptislusné vzorky. Skupinu X jsme nazatili ddvkou v rozmezi od 1 do 4Gy.

Méreni

Na zacatku meéteni jsme provedli kalibraci, ta je nutnd i po kazdém desatém méteni.
Poté jsme postupné vkladali jednotlivé dosimetry. Proces méfeni zacina zchlazenim podlozky,
na kterou se umist'uji dosimetry, v pfistroji. Pokracuje se zaddnim identifikace dosimetru,
ktery bude méten do méticiho softwaru a jeho vlozenim na podlozku. Nasledné, po uzavieni
meéficiho pfistroje, je dosimetr dle pfedem dané teplotni kiivky zahtivan. Pfi zahfivani je
méfena termoluminiscen¢ni odezva dosimetru. Kde TL. odezva je plocha pod kiivkou (na
obrazku Seda plocha) a udava se v Coulombech [C].
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Obr. 1: Krivka termoluminiscencni odezvy

Zpracovani vysledku
Jak jiz bylo fe€eno, jednou davkou bylo ozafeno vzdy sedm dosimetrti. Z kazdého
jsme dostali termoluminiscen¢ni odezvu. Hodnoty jsme pro kazdou davku zprimeérovali a



nasledné vynesli do bodového grafu, ktery jsme prolozili smérovou ptimkou coz je vlastné
hledana kalibra¢ni kiivka.
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Ze smérnice kalibra¢ni kiivky lze dopocitali velikost davky. Vzhledem k nepiesnosti
méteni je tieba dale vypocitat smérodatnou odchylku rozptyleni kolem kalibraéni kiivky,
neurcitost smérnice, smérodatnou odchylku stanoveni TL odezvy. Z téchto veli¢in 1ze stanovit
chybu méfeni.

Velikost davky jsme wurcili jako 3,38590997Gy. Odchylku jsme stanovili
jako +0,93911022Gy coz je piiblizné 30% celkové davky. Z ¢ehoz vyplyva, ze neznama
davka byla nékde od 2,4468Gy do 4,32502019Gy.

4 Shrnuti

V pribéhu miniprojektu jsme se seznadmili s metodou termoluminiscen¢ni dosimetrie.
Sestrojili jsme kalibrac¢ni kiivku, potfebnou k dopocitdni neznamé davky a tuto davku jsme
nasledné urcili. Pfesnost méfeni byla + 30%, coz pomémé uspokojivy vysledek, vzhledem
k tomu, ze jsme se timto problémem zabyvali poprvé.
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