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Newtonova myslenka

* Mésic je k zemi pritahovan stejnou silou,
jakou je k zemi pritahovano padaijici teleso




Miniprojekt

* Nasim cilem bylo najit zavislost mezi
vzdalenosti télesa a zrychlenim, které mu
udava Zeme

e Vyuzivame zrychleni pri povrchu Zeme a
zrychleni Meésice




Zrychleni pri Zemi

* Vime, ze zrychleni na
povrhu Zeme lze snadno
Zmerit

* Privzdalenosti r=R,
zrychleni a=g=9,8 m-s2




Eratosthenovo meéreni

Lokalizoval obratnik
Raka pres studnu v
Syene

Zmeril vzdalenost od
obratniku do Alexandrie

Zde méril vysku Slunce
nad obzorem pres délku
stinu tyce

Takto urcil obvod Zeme
s odchylkou 12 % |




Nase mereni

 Po vzoru Eratostena jsme provedli dve na sobé
nezavisla improvizovana mereni s tyci

 Meéli jsme stesti, protoze Tyden vedy pripadl
na letni slunovrat 21. cervna

o Meérili jsme v hodinovém rozmezi kolem
pravého poledne (13:04) na terase budovy FJFI
Brehova













delka stinu

a = f(t)

y = 5685 4x* - 6188x + 1775
y = 4029 8x° - 4385 1x + 1264
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Zaver mereni

Vzdalenost od Obratniku Raka jsme zmérili v
aplikaci Google Earth

Takto jsme ziskali hodnoty k vypocteni obvodu
Zeme, ktery jsme vyuzili pro vypocet
polomeéru Zeme

R,=6432 km (realita: R,=6378 km)

O kulatosti Zemeé jsme se presvedcili jevy pri
zatmeni Mesice




Zrychleni Mésice

* Pro urceni zrychleni Mésice jsme vyuzili
hodnot zjistitelnych pozorovanim ze Zemé

Pro vypocet jsme potrebovali:
e \zdalenost Mésice od stredu Zeme
 Uhlovou rychlost pohybu Mésice kolem Zemé




Vzdalenost Meésice

Potfebny polomer Meésice(R,,) jsme zjistili z
casu pruchodu Meésice pres stin Zemé

Vyuzili jsme zatméni Meésice ze dne 16.
cervence 2000

Ry=1537 km Ce
(realita: R\,=1737 km) e(

Y
@




e Zorny uhel Mésice, zjisteny predchozimi
pozorovateli B=31,7¢

o Zjistené hodnoty jsme vyuzili k zjisténi
vzdalenosti Mesice od stredu Zemeé

* r,,2339796 km (realita: R,,=384 403 km)

Actual diameter

Angular diameter
(32 arc minutes or
1920 arc seconds or
0.5 degrees




Uhlova rychlost Mésice

e Pfi obihani )
G A guarter
Mesice kolem 3

/eme se objevuje o=

v ruznych fazich
e Mezi dvema pra -

uplnky ubéhne oo’

synodicky mesic

Tsyn=29,5 dne




Synodicky a Sidericky meésic

Pri méreni periody zmeny fazi Meésice je nutné
vzit v uvahu pohyb Zemeé kolem Slunce.

Uplnék nastane ve stejném pozorovacim misté
0 néco pozdeji.

=>synodicky X sidericky mésic

Tp=27,3 dne (vzhledem k hvézdam)
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New Moon First Quarter Full Moon Last Quarter New Moon
-Waxing Crescent— ——Waxing Gibbous — ——Waning Gibbous—— —Waning Crescent-




Zrychleni Mésice

Pomoci siderického meésice T, vypocitame
uhlovou rychlost pohybu Mésice kolem Zemé
w =2,66 - 10°rad :s

Pomoci vzdalenosti Mesice r,,a uhlove
rychlosti w zjistime ze zavislosti pro zrychleni
pri pohybu na kruznici zrychleni na Mésici

ay =2,4 - 103 m-s




Zavislost vzdalenosti a zrychleni

Mame dve hodnoty zrychleni pro dve hodnoty
vzdalenosti.

Nas navrh zavislosti byl nasleduijici:

g=K/ R;*

a=K/ ry"

/ této zavislosti nam vyslo, ze x=2,09

Vztah tedy vychazi a=K/ r>%° (realita: a=K/ r?)




Podéekovani

Nasi drahé supervisorce Ing. Helené Sedivakové
za vedeni a trpelive usili.

Nasi v boji padlé kolegyni Zuzce za obétavé
nasazeni.

Ing. V. Svobodovi za organizaci Tydne vedy@FJFI
Fakulté jaderné a fyzikalné inZzenyrské pfi Ceském
vysokém uceni technickem v Praze za poskytnuti
zazemi nasemu ,vedeckemu“ badani.




Dékujeme za pozornost




