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Abstrakt:
Za cil jsme si zvolili experimentdlni zméfeni mérného naboje elektronu (pomér naboje ku
hmotnosti). Pro vétsi pfesnost jsme pouzili dvé rtizné metody. Obé vychdzeji z chovani
nabitych ¢astic v magnetickém poli.

1 Uvod

V roce 1897 objevil elektron J. J. Thomson za pouziti obrazovky vynalezené
K. F. Braunem a zéaroven pfi tom zmé&fil mérny naboj elektronu.

My jsme se rozhodli pfeméfit tuto fundamentalni konstantu za pomoci metod
vyuzivajicich interakci elektronu s magnetickym polem. A to vpodélném a piicném
magnetickém poli. Obé metody vyuZivaji zakfiveni trajektorie elektronu v zavislosti na
vzajemném sméru rychlosti ¢astice a indukce pole zapti¢inéném Lorentzovou silou.

2 Teorie
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K tomuto pokusu byla pouzita osciloskopickd obrazovka (viz schéma). Jeji soucasti je

rozzhaveny dratek, ktery emituje elektrony smérem do magnetického pole uvnitt civky.
Piisobi na n¢€ Lorentzova sila, pro niz plati vztah
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kde e je naboj elektronu, v je rychlost elektronu a B je indukce magnetického pole.
Lorentzova sila vyvolava rota¢ni pohyb elektronu v pii€né roviné. Déle na elektron pisobi
elektricka sila, kterd zplisobuje rovnomérné zrychleny piimocary pohyb kolmy na rovinu
rotace. SloZzenim obou pohybtli vzniké pohyb po spirale.

ProtoZe Lorentzova sila plsobi jako sila dostfedivd, miizeme napsat
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kde e/m je mérny ndboj elektronu. Z toho plyne Ze perioda je pro vSechny elektrony stejna,
protoZe zavisi pouze na sile magnetického pole.

Elektron ziskd kinetickou energii z potencialového rozdilu mezi anodou a katodou.

Proto miizeme psat
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kde U je rozdil potencialti. S touto rychlosti vstupuje do magnetického pole uvnitf civky.

Protoze jsou paprsky malo rozbihavé, miZzeme vektor rychlosti povaZovat za
rovnobézny se smérem elektrické sily. Pak

Dosazenim za rychlost jsme dostali vzorec pro mérny naboj elektronu.
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Pro 20 hodnot urychlovaciho napéti jsme hledali odpovidajici hodnoty proudu
indukujici magnetické pole tak, aby vSechny elektrony dopadaly do jednoho bodu na stinitku.
Tedy kdy je magnetické pole tak silné, ze elektrony opisi prave jednu otocku.

Meéreni v kolmém magnetickém poli.

Zatizeni se skladd z nadoby se zfedénym plynem, uvnitf jsou elektrody emitujici
elektrony. Magnetické pole zajistuji dvé Helmholtzovy civky. Elektrony jsme urychlili
napétim 226 V a vylétavaji otvorem v anod¢. Elektrody jsme nastavili tak, aby vektor
rychlosti ¢astic byl kolmy na vektor magnetické indukce. Elektrony tudiZ vlivem Lorentzovy
sily opisovaly kruznici, jejiz polomér je zavisly na sile magnetického pole.

Rychlost, se kterou elektrony vylétavaji otvorem v anodé, je dana potencialnim
rozdilem mezi elektrodami. Pro velikost 1 smér Lorentzovy sily plati stejny vztah jako
v ptedchozim ptipad¢€, plisobi také jako dostiediva sila. Ziskali jsme proto vzorec pro mérny
naboj elektronu:
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Provedli jsme celkem 10 méfeni priméru opsané kruznice pro rtizné sily magnetického
pole.

3 Vysledky

Méfenim v podélném magnetickém poli jsme dosli k vysledku (1,95+0,05)-10" C-kg™".
A pii méfeni v kolmém magnetickém poli jsme naméfili hodnotu (1,94+0,10)-10" C-kg™'.
Tabulkové hodnota je 1,76-10"" C-kg™', tudiz relativni odchylka pfi pouZiti prvni metody ¢ini

10,80%, pti pouziti druhé 10,23%. Méfeni pomoci podélného magnetického pole povazujeme
za pfesnéjsi, protoZe bylo méné zavislé na pozorovateli.
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