Jak poznat davku z barvy gelu?
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Abstrakt:

Cilem naseho miniprojektu bylo seznameni se s gelovou dozimetrii. Ptipravili jsme
Frickeho gelovy dozimetr s Xylenolovou oranzi a zkoumali jsme u¢inky ruznych davek
ionizujiciho zafeni, které se opticky projevily zménou barvy. Nésledné jsme méfili absorbanci
vzorkd.

1 Uvod

Gelovymi dozimetry se zjiSt'uje mira ozareni. Jedna se o integralni chemicky dozimetr,
ktery zaznamenava celkovou absorbovanou davku. Gelové dozimetry délime na polymerni a
radiochromni. Frickeho dozimetr, se kterym jsme pracovali, patii do skupiny radiochromnich.
Funguje na principu oxidace zeleznatych kationtd na Zelezité vlivem ionizujiciho zateni, coz
zpusobuje v kombinaci s xylenolovou oranzi zménu barvy.

Gelova dozimetrie se mize uplatiovat hlavn€ v mediciné pfi radioterapii pro
zjistovani presnosti dodané davky, a to diky podobnosti s lidskou tkani a moznosti
trojrozmérné¢ho meéfent.

2 Vlastni experiment

e Piiprava dozimetru
SloZeni: 0,1 mM xylenolové oranZe
0,5 mM Mohrovy soli
25 mM kyseliny sirové
5% roztok zelatiny
Z té&chto latek jsme piipravili roztok, ktery jsme rozlili do kyvet a nechali ztuhnout.

e Ozarovani
Vzorky jsme ozafovali v Gammacellu 220 (*°Co) v rozpéti 0 - 18,5 Gy. V zavislosti na
davce se ménila barva gelu.



e Méreni absorbance
Absorbance (také opticka hustota) je veliCina popisujici zeslabeni intenzity svétla pii
priachodu materialem.

I

A, =109,
kde | je intenzita svétla urcité vinové délky A, které proslo vzorkem a lg je pocatecni
intenzita tohoto svétla dopadajiciho na vzorek.

Absorbance se méni v zavislosti na davce.

K méfeni absorbance vzorkl jsme pouzili spektrometr Helios Beta.

3 Vysledky

Vysledky méteni absorbance:
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Graf 1.: Zavislost absorbance na vinové délce (v oblasti viditelného svétla) pro Ctyii rizné
hodnoty davek.
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Graf 2.: Zavislost absorbance na davce pii vinové délce 587 nm.

Nameétené hodnoty v grafu 2 jsou prolozeny regresni piimkou, ze které vidime, ze hodnoty lze
spolehlivé méfit az od davky pfiblizné 6 Gy. Na zakladé regresni analyzy jsme u neznamého
vzorku vypocitali hodnotu davky podle znamé absorbance (v grafu oznacen Sipkou).

Podékovani

Dé&kujeme nasi supervizorce Ing. Katetiné Vavra za vynikajici vedeni a pomoc pii
experimentu. Dale dékujeme organizatorim TV@J.

Reference:
SOLC, J.: Vyzkumny tikol, KDAIZ FIFI CVUT, 2003



