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Abstrakt:
Prace se zabyva méfenim hybnosti nabitych ¢astic pomoci difuzni mlzné komory.
Hybnost jsme odvozovali ze staceni drah ¢astic v homogennim magnetickém poli. Zméfili
jsme parametry tfinacti stop a u nékterych jsme se pokusili identifikovat typ ¢astice.

1 Uvod

MIlZna komora je zafizeni umoZnujici pozorovat trajektorie nabitych castic pouhym okem
nebo fotograficky. Je to jeden z nejstarSich drahovych detektord ionizujiciho zafeni. Pracuje
na principu podchlazeni alkoholové pary a pozorovani stop vzniklych na iontech zanechanych
nabitymi c¢asticemi prolétajicimi touto parou. Toto jednoduché zatizeni umoziuje rozlisit
nékteré typy pozorovanych castic na zakladé tloustky a délky stop. Po vlozeni do
magnetického pole dojde k zakfiveni trajektorii ¢astic, coz mizeme vyuzit k urceni hybnosti
Castic a posléze i jejich energie.

2 Materialy a pomiicky

Komoru o podstaveé 25 x 25 cm s vySkou 30 cm jsme vyhiivali topenim o vykonu 15 W.
Osvétleni tvofilo deset vysoce svitivych bilych LED diod.

Pro pozorovani v mlzné komote je vhodné uziti izopropylalkoholu (propan-20olu) jako
pracovni kapaliny. Izopropylalkohol m4 totiZ relativné nizkou ioniza¢ni energii, diky cemuz
Jsou pozorované stopy vyraznéjsi, navic nedochazi k leptani komory, jak tomu naptiklad je u
methanolu ¢i ethanolu. Pro chlazeni bylo pouzito suchého ledu (lisovany COy), jelikoz vysoce
efektivné chladi na velice nizkou teplotu.

Pro méfeni parametra ¢astic jsme pouZzili permanentni feritovy magnet o vyrobcem udavané
remanenci 0,37 T pii horizontalnich rozmérech 10 x 15 cm. Remanenci jsme si ovétili rovnou
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dvéma metodami, méfenim pomoci Hallovy sondy a méfenim sily odtrzeni od feromagnetické
podlozky.

3 Metody méreni

Na nabité Castice pohybujici se v magnetickém poli piisobi Loretzova sila, ktera zplisobuje
stadeni jejich drahy v roviné kolmé na vektor magnetické indukce. Castice opisuji kruZnice
nebo Sroubovice, pii¢emz polomér r jejich staceni zavisi na hybnosti ¢astic p vztahem
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kde B je magneticka indukce a q naboj ¢astice. Hybnost vystupujici v pfedchozim vztahu je
relativisticka. Pokud odhadneme velikost naboje Castice jako elementarni naboj, zbyva ve
vztahu hybnost jako jedina neznama veli¢ina. Tim, Ze odhadneme hmotnost ¢astice, ziskame
z hybnosti energii. Podle Sitky stopy pozname, zda jde o lepton nebo tézsi ¢astici. Bohuzel od
sebe jednotlivé leptony odlisit nedokazeme, jelikoz rozdil v Sitkach jejich stop je
neprokazatelny.

Abychom mohli aplikovat tuto metodu, musime v prostfedi mlzné komory vytvofit pokud
mozno homogenni magnetické pole. Toho dosdhneme uloZenim permanentniho magnetu pod
dno komory.

4 Méreni remanence magnetu

Kromé ptfimého méteni remanence pomoci teslametru 1ze jeji hodnotu urcit métenim sily
potiebné k odtrzeni magnetu od zelezné desky. K tomu jsme pouzili uspotadani znazornén na
obr. 1.
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Pro takovéto uspotradani experimentu plati nasledujici vztah:
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kde p je permeabilita vakua.

5 Vysledky

Zmgéfili jsme parametry tfinacti stop. Pro kazdou z nich jsme uréili polomér zakfiveni, energii
odpovidajici elektronu resp. mionu. Naméfena data shrnuje tab. 1.



Remanence zméiena teslametrem ¢ini 0,095 T, tatdz remanence zmétend odtrzenim magnetu
od podlozky ¢ini 0,135 T. V dalSich vypoctech budeme uvazovat jejich aritmeticky pramér
B=(0,115+0, 020) T.

r [cm] E. [keV] E,[keV]
1 6,41 1756 23,1
2 2,28 428 2,9
3 0,43 21 0,1
4 1,73 273 1,7
5 3,52 806 7,0
6 7,88 2252 34,9
7 10,61 3183 63,3
8 3,82 902 8,2
9 1,59 237 1,4
10 0,66 48 0,2
11 0,84 77 0,4
12 34,4 11360 663,5
13 0,81 72 0,4
14 0,58 37 0,2
Tab.1

Obr. 2 Stopy pozorované v mlzné komore.



5 Diskuze

Zmétené energie ¢astic jsou znacné variabilni, pohybuji se v rozmezi desitek az desitek tisic
kiloelektronvoltu. I pfes tuto variabilitu Ize usoudit, ze ¢astice pochazeli vesmes

Z kosmického zéteni, jelikoz radioizotopové zdroje vykazuji energii jesté nizsi.

Pro nékterd méfeni jsme pouzili Cistici napéti pfipojené mezi elektrody na dné€ a pod vikem
komory. Zdrojem napéti byla Wimshurstova elektrika. Pozorovali jsme znatelné rozdily

Vv ¢etnosti Stop, pfi¢emz nékolikandsobné vice stop jsme pozorovali se zapojenym Cisticim
napétim, které vazalo kondenzac¢ni jddra mimo aktivni oblast komory. ZvySeni Cetnosti stop
jsme pozorovali i po priloZeni gama zéfie ®°Co. Gama zafeni v komore pozorovatelné neni,
proto soudime, Ze stopy byly tvofeny sekundarnimi ¢asticemi.

6 Shrnuti

Zm¢ftili jsme parametry tfinacti stop. VSechny proméfené Castice ziejme pochazely ze
sekundarniho kosmického zéteni. U jedné z pozorovanych Castic se vyskytlo podezieni na
rozpad mionu. Toto podezieni bylo vylouceno kvili pfili§ nizké energii pfedpokladaného
mionu. U vétSiny zbyvajicich stop se nepodafilo rozhodnout, zda se jedna o elektrony ¢i
miony.

Zm¢tili jsme remanenci permanentnino magnetu jako B = (10,115 + 0,020) T. Tato hodnota se
neshoduje s hodnotou udavanou vyrobcem.
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