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Abstrakt:

Tato prace se zabyva stanovovanim radia¢nich davek pomoci
termoluminiscencni dozimetrie. Byla zkonstruovana kalibrac¢ni kiivka pro
dozimetry typu TLD 1000, které byly ozafeny pomoci piistroje GammaCell 220
a vyhodnoceny TLD Readerem Harshaw 3500. S vyuzitim zavislosti TL odezvy
na davce byla ur¢ena hodnota neznamé davky ozarené sady dozimetri.

1. Uvod

Cilem tohoto projektu bylo seznamit se s principem termoluminiscencni dozimetrie,
ktera se vyuziva jak v osobni dozimetrii a mediciné (v radiodiagnostice i radioterapii), tak
v dozimetrii zivotniho prostfedi a naptiklad i v geologii. Nasim hlavnim ukolem bylo urdit
neznamou davku, kterou byla ozafena sada termoluminiscenénich dozimetru.

2. Princip termoluminiscen¢ni dozimetrie

Nekteré materialy maji tu vlastnost, Ze jsou schopny urcit radia¢ni davku, kterou byly
ozafeny. Metody urCovani téchto davek jsou rozliéné: jednou z moznosti je mj. i
termoluminiscen¢ni dozimetrie. Tato metoda nebyla dodnes zcela objasnéna, piesto se

pouziva v mnoha oblastech dozimetrie.
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Obr. 1 Pasovy model pevnych latek



Elektron, ktery se nachazi ve valen¢nim pasu, mize mj. vlivem ionizujiciho zateni
excitovat do vodivostniho pasu materidlu. V ném se muaze do jisté¢ miry voln¢ pohybovat. Po
elektronu se ve valenénim pasu vytvoii kladné nabita dira. VétSina elektrond deexcituje
zpatky do valen¢niho pasu, kde zaplni vzniklé diry.

Mezi valen¢nim a vodivostnim pasem se nachdzi tzv. zakdzany pas, ve kterém se v
idealnim materialu elektrony nemohou vyskytovat. Vlivem ptfitomnosti pfimési a poruch
krystalové mtiZzky (napt. vakance) se vSak v zakdzaném pasu vyskytuji energetické hladiny,
kde se elektron zachytit mize. Tyto hladiny jsou dvojiho druhu-déli se na elektronové pasti
(odkud se jiz elektron do valenéni vrstvy ptimo nedostane) a luminiscencni centra.

Elektron vsak lze napft. teplem opét excitovat do vodivostniho pasu, odkud muze
spadnout do luminiscen¢niho centra pifi souc¢asné emisi fotont ve viditelné nebo UV oblasti
spektra. Tyto fotony jsou detekovany na fotokatodé¢ fotonasobice, jejich energie je
konvertovana na kinetickou energii elektronti, které nesou signal k dal§imu vyhodnoceni TL
odezvy.

3. Material a metody

K nasemu experimentu jsme pouzivali dozimetry TLD-1000 (LiF aktivovany Mg a Ti).
Rozdélili jsme si je do péti kyvet po sedmi kusech. Jedna sada méla piedstavovat nulové
dozimetry (ozafené pouze ptirodnim pozadim), dalsi tii jsme ozafili zndAmymi davkami 1,2 a
3 Gy Vv ozatovati GammaCell 220 (*°Co). Paty vzorek byl ozafen neznamou davkou, kterou
jsme méli urcit.

Obr. 2 Ozatfova¢ GammaCell 220

Vsechny sady dozimetrd jsme vyhodnotili na ptistroji Harshaw Model 3500 Manual
TLD Reader. Pro komunikaci TLD Readeru s pocitacem jsme vyuzili software WinREMS
(okno programu viz obr. 3). Dozimetry ozafené znamou davkou jsme pouzili pro kalibraci, tj.
urCeni zavislosti TL odezvy na davce ozafeni. Tyto body jsme vynesli do grafu a prolozili
linearni funkci vypocitanou metodou nejmensich ¢tverct (viz obr. 4).



Primérnou TL odezvu 36,95 + 1,03 uC u paté sady dozimetra jsme vynesli do grafu a
nasli praseCik s kalibraéni kiivkou 7L odezva=15,93*davka-0,8143. Z této zavislosti jsme
urcili neznamou davku jako 2,37+0,04 Gy.

* WinREMS - TLD1000.wrw
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Obr. 3 Okno programu WinREMS, ktery byl pouZit pti vyhodnocovani dat z TLD Readeru
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Obr. 3 Graf zavislosti TL odezvy na davce



4. Shrnuti

Sestrojili jsme kalibra¢ni kiivku pro dozimetry TLD 1000, pomoci niz jsme nasledné
urcili nezndmou davku zéfeni absorbovanou v jedné ze sad dozimetri. Na zédkladé hodnoty
davky 2,37+0,04 Gy jsme urcili, ze tato sada dozimetrd byla vystavena ionizujicimu zafeni
v ozatovaci GammaCell 220 s aktualnim davkovym piikonem 56,51 Gy/hod po dobu 151 s.
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